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ECOLE pu GENIE CIVIL

PLACEE SOUS LE HAUT

PATRONAGE DE L'ETAT

152, av. de Wagram - Tél.: Wagram 2797 « PARIS * * Centre d’Application a ASNIERES

ENSEIGNEMENT PAR CORRESPONDANCE

25.000 Eléves par an

500 Professeurs

800 Cours imprimés a I'usage des Eléves
PREPARATION a TOUS les EMPLOIS
Industrie - Commerce - Agriculture - Armée
Marine - Administrations - Grandes Ecoles
Licences - Baccalauréats - Brevets
Programme gratis

INSCRIPTION A TOUTE EPOQUE DE L'ANNEE B3

ENSEIGNEMENT SUR PLACE
600 ﬁlévu par an

Cours Industriels et
ety s i iy

igation

F. pour 1a Marine de Gusro ot Ia Marin ﬂchanﬂ“
Armee~ T.8. F. s'(..éme T 8.F., Licc:rir.ile et Aviation

‘ni P.T.T,

e, —
(1‘ S I<‘ eL nulrm cmp]u Chemluu de fer, Ponts ef
Chaussées, etc. — Ecoles : l'repur:mun a I'Ecole u:nl.m]e.
Aux A L-Mn}llers et aux Grandes Ecoles,

du soir: T. n, Mécanique, Mathématiques.

Prouramme gralis

Cours de vacances en Aoiit et Septembre

L'ECOLE D'APPLICATION a quelques minates de ['Ecole de Paris.
EXTERNAT == INTERNAT -- DEMI-PENSION

d’Application a été aménagé d'une facon
moderne. Des classes spacieuses, de vastes
ateliers, des terrains de jeux permettent de
donner aux jeunes gens un enseignement métho-
dique, intellectuel et sportif.
Le classement des éléves se fait suivant leurs
goiits et leurs aptitudes. D'une fagon générale, ce
classement s’établit ainsi :

SECTIONS INDUSTRIELLES. — Eldves
primaires : Cours préparatoires.

Eléves des Cours complémentaires, des classes de
4° ou 3¢ des lycées, de 17° année des Ecoles profes-
sionnelles ; Cours de Dessinateurs, 1’ Année.

Elaves de 2° et de 17, de 2* année des Ecoles pro-
fessionnelles : Cours de 2° Année de Dessinateur.

Eléves du Brevet ¢lémentaire, admissibles aux
Arts et Métiers, Bacheliers 170 Mathématiques :
Cours de 1 Année d'Ingénisurs.

a u milien d'un parc immense, le Centre

Bacheliers Mathématiques ou admissibles 4 cer-
taines écoles de I'Etatl : 2¢° Année d’Ingénieurs.
SECTION DE NAVIGATION. — Eléves des
Ecoles professionnelles, premiére ou math. des
Lycées, Cours préparaloires pour éléves en relard.
SECTIONDET. - Admission sans condi-
tion pour le 8¢ Génie, éronautique et les P. T. T.
Cours du soir. Admission sans condition.
DIRECTION. - Au directeur général de I'Ecole,
M. J. GarorIN, ont été ndjmll[i. pour la diree-
tion effective du Centre d'Asniéres, MM, MABiL-
LEAU, C. &, membre dant de I Institul,
au Conservaloire des Arls et Miétiers; ASTRUC, ingénieur
de U'Ecole Cenlrale ¢t des Ecoles d' Arts et Métiers; Gau-
TIER, O, #, ancien dléve de I'Ecole Polylechnique.
DIPLOMES, — Les diplomes de I'Ecole ont
dans I'industrie une valeur telle que I’Assocra-
TION DES ANCIENS ELEVES n'a jamais assez de
candidats pour les emplois qui lui sont offerts,
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Glremner 19%
Pathe-Baly

Le cinéma chez soi

O] =
@ [}
%] L’APPAREIL En vente chez tous les Marchands %I
0] = d'appareils photographiques, dans &
% PATH E = BABY les Grmdi“lt'lf:ia:ms, etc.., %
Ig Type C Pour tous renseignements et 'adresse de g‘
[ Nouvelle optique permettant des notre agent le plus proche, demander e [g)
g‘ projections de 1 m, & 1 m. 50 de catalogue & &’I
® largeur ~

Belals o a1 PATHE-CINEMA §
@ e 325 fr.. SERVICE 40 =
& 20", rue Lafayette, PARIS
$ FILMS...... 6et 7 fr. 20 R .C. Seine 83.409 g
@ @
O]
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Pl PE "LIMIBI

positivement imbouchable

— Cond

nt 38 % de nicoti

30 Modéles différents m

S fumée refroidie
; (et devarrosses de
3€3 principes nocifs

Condeniataur
et Purilicateur

se nettoyant automatiquement.
Approuvée a l'unanimité par la Société
d'Hygiéne de France.Purs modéles anglais
d'une ligne impeccable, remarquablement
finis, robustement taillés en plein cceur de
vieille racine de bruyére odoriférante.

Curieuse brochure : Ce gu'un fumeur doit
savoir et la maniere de choisir et soigner vos
pipes, envoyée gratis par la PIP! g
2, rue de Rivoli, Paris.

L.M.B. PIPE, 182, rue de Rivoli ;

En vente :

en aluminiom pur

Remarquez .
Wiy 3 nilroys
Ay (upduldge

pas de om,:-mqu-
[ possble
Fumée impure

sdturce da principes nocils

125, rus de Rennes, & Paris ; 9, rue des Lices, & Angers, Tous Grands Magasins ot bonnes Maisons d'Articles de fumeurs.

PHOTO-OPERA

21,RUE DES PYRAMIDES, PARIS (AV.OPERA)
Maison de confiance fondée en 1893 (R.C. 177.681)
LA PLUS REPUTEE

POUR SES

APPAREILS DE MARQUES

Le plus grand-choix

Procurez-vous des
SOIREES JOYEUSES

griice ou

Pathé-Baby

=

LE CINEMA CHEZ SOI

Vente, location, échange de tous
b les films (D:mander lis listis)

PETIT APPAREIL

PRISE DE VUES
A la portée de tous

TOUS TRAVAUX
Développement rapide des ilms
(Natic: francs)

Gros catalogus illustrd, 192 p., 11r, 60
EXTRAIT DU CATALOGUE GRATUIT

AVISIMPORTANT

' 4

Vous pouvez devenir

INGENIEUR-ELECTRICIEN

ou
Dessinateur, Conducteur, Monteur

par études rapides
CHEZ VOUS !

LISEZ LA BROCHURE GRATUITE N° 1

Le Regne de Electricité

ENVOYEE FRANCO PAR L'

Institut Normal Electrotechnique
40, Rue Denfert-Rochereau, PARIS

e oy

W

Un merveilleux cadenu !

very “up to date " permettant d'en-
tendre tous les Radia-Coneerts: le

. ETRENNES “COSMOPHONE”

APPAREIL SIMPLE A REGLER - AUDITION INTENSE ET NETTE
FONCTIONNEMENT GARANTT

san

Douirres “ISOLODION " pour lampes T.S.F.
Barreries “ DYNABLOC * de 20 & 350 volts
TOUS ACCESSOIRES AUX MEILLEURS PRIX

Notice N 21 8. V. contre 0 fr. 50

Paul GRAFF (il vomm g

ORKkidé
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Ofjrir un POSTE DE TELEPHONIE
SANS FIL c’est, avec certitude, procurer
une distraction appréciée.

MAIS OU ???...... trouver I
APPAREIL PARFAIT ayanti fait ses preuves.

GRAND PRIX

Expositionde T.5.F.
PARIS 1923

PostE AUTO-6
LONGUEUR D'ONDE
4150 & 5.000 mitres

GARANTIE

5, Avenue Parmentier, 5
R.C.211.225 PARIS Tel.: Roq.45.70
vous présenie ses nou-
o veautés qui ont obtenu le

CONSTRUCTEUR GRAND PRIX

“BOUDOIR™ (4 oub lampes) pour la région parisienne
Pour toute la France, “CASTEL". ... (4ou5lampes)
Pour les grandes distances, en haut-parleur, * AUTO-6"

POSTES & GALENE et POSTES & |, 2, 3 ou 4 LAMPES

Demander la 2¢ édition du GUIDE-TARIF considérablement augmenté avec schémas ef rensclgnements
divers sur les nouveaux appareils (5 et 6 lampes). Franes .ovvuveviiinneniins 1 franc

Se méfier des imitations - Exiger la marque

lTllTlmmunnn|||||||||||um|nn|||||||||m!"|"m|||uun|||uuumuuunnlullllllumum_ﬁimmlﬂmv&
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Fourneaux i Gaz
9 B B

SYSTEME LESEURRE

Meéd. d'argent Concours de Lyon 1921.
Primés aux Concours de Chauffage de ln

Ville de faris, Grand-Palais 1720 et 192].

Un seul briileur
chauffe en méme temps quatre
plats, une étuve et un bain-
marie, en ne consommant que

DE GAZ
O f!'. 26 PAR HEURE

RECHAUDS A GAZ
RADIATEURS A GAZ
CUISINIERES A CHARBON
APPAREILS DE CHAUFFAGE
A FEU CONTINU

DES MARQUES REPUTEES

CHALOT - MARTIN

DEMANDEZ ENVOI GRATUIT DU CATALOGUE GENERAL

LESEURRE, 136, boul. de Magenta, Paris %5575  aug prix les plus bas

PILE FERY

a dépolarisation par I'air
pour Sonneries, Télégraphes, Téléphones, Pendules électriques, Signaux, etc.
La plus pratique
La plus économique
Entretien nul
‘Durée indéfinie

MODELES SPECIAUX POUR T. S. F.

Alimentation dela Tension plaque lBatferIes 0-00-00/8)
Maintien en charge des Accumulateurs (Piles 4/§)

Nofice franco sur demande

ETAB™ GAIFFE-GALLOT & PILON

SociETE ANONYME AU CAPITAL DE 4.000.000 Frs
23, RUE CASIMIR-PERIER, PARIS (7° ArRR"
TELEPH. : FLEURUS 26-57 & 26-58 ReGISTRE DU COMMERCE : SEINE N°® 70-761
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VIE

G. PERICAUD [

@ 85, Boulevard Voltaire.~ PARIS (XI%) |

Maison fondée en 1900

Teléph, : Combat 12-17et 12-18 — Usine : 26, 28, 30, rue des Mignottes

RSB LML C LI O T )

TELEPHONIE SANS FIL

Nos nouveaux

POSTES

permettent la
réception des plus

Derniere Nouveauté :

RADIO-SECTEUR

Poste 4 lampes
1.300 francs

courtes fonctionnedirectement
longueurs sur Courant Lumiere
Nonde SANS PILES
SANS ACCUS

Demandez la notice spéciale .

SANS ANTENNE

Envoi du Catalogue T contre 0 fr. 75 en timbres, — Devis et renseignements gratuits
SRR

APPAREILS SCIENTIFIQUES

Boites d’expeériences et Usines électriques
Chemins de fer électriques
Machines a vapeur Machines-outils
Bobines Ruhmkorff | Moteurs électriques

Envoi du Catalogue J conire 0 fr. 40 en timbres
Registre Commerce Seine 60.658

, o
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DOSSIER “INSTANCE”

FORMAT 25x32  poux le bon ordre des documents
ooo a 12 compartiments numériques
CHACUN PEUT DISPOSER & son GRE les COMPARTIMENTS
du DOSSIER pour la Mise en Ordre des Correspondances, Factures,
Feuilles Postales, Timbres Poste. Timbres Quittances Timbres de Traites,
Bordereasx d'Expéditions, Echantill D divers etc.
Couverture dossier, nuances assorties

Demander Tarifs La :

R.SUZE, 15, rue des Trois-Bornes, Paris - Roq. 71-21 <t 63-08
Reg. du Commerce de Paris: N® chronolo ique, 39.234 : N° analytique, 201:936

e i
8 ILYA 13 ANS QuE LA MAISON
JOURS

Horace HURM S “paR s

Fourn® de I"Armée - 1 Méd. d’Argent - 2 Méd. d'Oren T. S. F.
construit et vend les appareils de T. s. F-
les plus ORIGINAUX, les mieux CONCLS, les plus PARFAITS

BREVETES 5.0. D, G. - LICENCE 5, F.R, POSTE RICEPTEUR
a galéne

Le MICRODION .=~

et FAMPL] - EPURATEUR

donnent les MEILLEURES AUDITIONS
des RADIO-CONCERTS de la TOUR, de
RADIOLA, des P.T.T., des ANGLAIS, etc.

Le POLYCONTACT

est le plus parfait des détecteurs ; il est indéréglable
et # RECHERCHE PREALABLE

Indispensable dans les nouveaux montages a lampes

MODELE DE LARMEE : &0 francs

SANS
RESULTAT

= Remboursement
des appaieils

-IHIIIIII!IIIIIIIIIIIIIIIIIII)

NE FIXEZ PAS
VYOTRE CHOIX
avant d'avoir vu
CATALOGUE
et NOTICES &

concernant foutes les
créations en T.S.F.

ENYOI FRANCO

0.50

7—tbr meilnres RO ameilens PRY

CATALOGUE GENERAL GRATIS
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Posez-vous les 22 questions suivantes :

1. Etes-vous bon organisateur?
2. Savez-vous diriger un personnel?
3. Conservez-vous votre calme et votre sang-froid quand vous étes sous |
I'empire d’une crise?
4. Exercez-vous de |'ascendant autour de vous?
5. Etes-vous un causeur persuasif? 5
6. Etes-vous estimé comme orateur?
7. Savez-vous offrir des marchandises ou des revues?
8. Savez-vous convaincre les gens hostiles ou indifférents?
9, Pouvez-vous résoudre rapidement des problémes complexes?
10, Pouvez-vous trouver des idées originales?
1. Raisonnez-vous avec logique?
12. Concentrez-vous votre pensée sur un seul point pendant longtemps ?
13. Vous rappelez-vous ce que vous avez lu?
14. Vous rappelez-vous les détails aussi facilement que les points principaux?
15. Vous rappelez-vous les dates, les statistiques, les figures, les numéros de
téléphane, les longues listes de faits?
16. Pouvez-vous travailler beaucoup sans fatigue?
17. Avez-vous une volonté forte?
18, Etes-vous capable de poursuivre avec ténacité la réalisation d’un but?
19. Prenez-vous des décisions rapides et siires?
20. Assumez-vous facilement des responsabilités? "
21. Savez-vous tirer une lecon d'un échec?
v ez-vous plus que l'an dernier?

b
Ecrivez les réponses

avee tous les détails désirables. Ne soyez pas avare d'explications sur les points
qui vous concernent

et envoyez-les a ; I

I'Institut PELMAN

33, rue Boissy-d'Anglas, Paris-8°

Vous recevrez par retour, gratuitement, des indications sur la maniére dont vous pouvez rapide-
ment améliorer vos points faibles et une jolie brochure sur le systéme PE 2

Recistre'pu Commerce DE LA Seine : N 227,824

— ————————————
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UNE CHALEUR p ENFER!

SANS BRUIT
SANS FLAMME
SANS ODEUR

SANS OXYDE
DE CARBONE
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(T
dvecles RADIATEURS

A GAZ _ESSENCE _ALCOOL

1* GRAND PRIX (5.000 fr. en pe

- Au CONCOURS pes APPAREILS MENAGERS
D e e ]

jeur d'un
lle

gaz se

LA combustion mtegf{ ale d

u fait a l'inte
manchon tissé | d'amiante et imprégné de telle fagon
qu'iln rntq ue des radiations cloriqucs'{r -rouges, rouges
et orangées. En fom:honnement, ]c danchan * GARBA: doit

etrufrmmetn ndes ouleur rou ge re(mpcs
sion parfaite du feu). ]l tlnalterable et a un rayonnement
calorique intégral,

LES APPAREILS “GARBA”

i sont brevetés en France et daus 30 pays étrangers
- La list lu

-_ d s bre t des concessionniires n . x dans les

En vente partout Catalogue franco

ANDRE GARBARINI

INGENIEUR- CONSTRUCTEUR

23.RUE DE COLOMBES a COURBEVOIE.(SEINE)
TELEPHONE: 611

Radiateur parabolique “ GARBA”
a essence ou alcool

Orientable & volonté, foncti partout
sans aucune installation.

Bl Consommation : f litre d'essence en 10 h.
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> Amateurs!.”

qui suivez les perfectionnements en

T.-0¢ Fi

voyez notre nouveau
CATALOGUE
Par des nouveautés d'un
intérét
considérable
il est

Ce petit poste regoit tous les concerts,
les postes anglais a 1.000 kilométres

CATALOGUE complet A N , Postes et ** Radio Universel " envoyé sur demand, 0£.75

§ A. BONNEFONT, Constructeur, 9, rue Gassendi, PARIS-14°

&

LA PiLE

|_cu=mc

LA SEULE
\VERITABLE

LA MEILLEURE

Exieez sur TouTeEs Vos PiLes LA MARQUE
CA |
" LIECLANCHE
‘ DEMANDEZ NOS CATALOGUES DE : PILES INDUSTRIELLES -- BATTERIES T. S. F. -

BATTERIES POUR LAMPES DE POCHE ~ BOITIERS, LANTERNES ET AMPOULES
158-162. RUE CARDINET PARIS-17*
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Une WARQUE. 928

@é‘?é@ »?;g
&

" Birmingham Ecole P.T.T.
Londres Radiola
Glasgow Tour Eiflel

Manchester Keenigswiist
ete... etc...
@ @
GRAND PRIX DEMANDEZ
PARIS 1922 NOTICES |
& ® ’
APPAREILS TOUTES PIECES
a tons prix

détachées
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en haut-parleur, sur antenne

nos postes AUDIONETTE recoivent toutes
émissions de 150 & 3.500 m. de longueur d'onde.

SELFS-A-FER

Nos SELFS-A-FER réglables (brevet Lévy) don-
nent une a‘mp]lﬁcatlon maximum et assurent a nos
appareils une supériorité incontestée.

Réfe’rences & Inventeurs du super-hétérodyne el de Lanti-para-

site (systéme Léoy), Fournisseurs pour postes émet-
teurs et récepteurs du Service Technique de I Aéronautique; de I'Administration
des P. T. T. et des grandes Compagnies Maritimes,

“ELEMENT H.F.
A SELF-A-FER s

EXPOSITION o PHYSIQUE eroe TS-F-
GO PALAIS. GP=NEF. STAND 28

LA PuBLEnt mATIGUE

SELFS-A-FER A
AMOVIBLES (@

=

Usine : 137, rue de Javel
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RIS

ETUDES CHEZ SOI

Vous pouvez faire chez vous, sans déplacement, & peude frais, en utilisantvos heures
de loisirs, et avec autant de profit que si vous suiviez les cours d'un établissement
d'enseignement oral, des études complétes conformes aux programmes officiels de

L’ENSEIGNEMENT PRIMAIRE
L’ENSEIGNEMENT SECONDAIRE.

Les programmes de I'Ecole Universelle, la plus importante du monde,
embrassent les classes complétes de ces deux ordres d'enseignement.

et d

Si vous avez déja fait des études primaires ou secondaires, vous pouvez en cbtenir
la consécration officielle en vous préparant chez vous a subir a bref délai, avec
toutes les chances de succes, les examens des

BREVETS et BACCALAUREATS.

Vous pouvezvous préparer dans les mémes conditions aux concours d'admission aux
GRANDES ECOLES

et a tous les concours d'accés aux
% /
CARRIERES ADMINISTRATIVES.

L'efficacité des cours par correspondance de

I’E.cole Universelle

PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L'ETAT
est garantie par des MILLIERS DE SUCCES aux divers examens et concours publics.

L'Ecole U niverselle vous adressera gratuitement et par retour du courrier
celles de ses brochures qui vous intéressent :

Brochure n° 19804 : Classes secondaires complétes, Baccalauréats,
Licences (lettres, sciences, droit).

Brochure n° 19819 : Classes primaires complétes (Certificat d'études,
Brevets, C. A. P., Professorats).

Brochure n° 19832 : Toutes les Grandes Ecoles spéciales (Agricul-
ture, Industrie, Travaux publics, Mines, Commerce,
Armée et Marine, Enseignement, Beaux-Arts, Colonies).

Brochure n° 19852 : Toutes les Carriéres administratives.

Brochure n° 19896 : Langues vivantes (anglais, espagnol, italien, allemand).

Brochure n° 19898 : Orthographe, Rédaction, Calcul, Ecriture,
Calligraphie.

Envoyez donc aujourd’hui_méme votre nom, votre adresse et les numéros des
brochures que vous désirez, Ecrivez plus longuement si vous souhaitez des conseils
spéciaux & votre cas. lls vous seront fournis trés complets, & titre absolument
gracieux et sans aucun engagement de votre part.

ECOLE UNIVERSELLE, 59, Boulevard Exelmans, PARIS-16°

e T

Al
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| CHIII&U FFAGE [:LECTRIQUE
0 s LY W ‘001» il “_

+ &
(g

c.!ppno

Compagnie Générale de Travaux d Eclalrage et de Force

(Anciens Etablissements Clémancon)
23, rue Lamartine, PARIS (IX®) - Renscignements et Catalogues franco

SAINT-MA RTJ‘N-DE-F RE SSENGEAS (Bm-dngmr)

ai aftendu longlemps pour vous éerire,

car je vouldtis vous donner mon opinion exacte sur le moteur et la goie. Je n'ai que
deg mrmihmm“.s & vous

adressér, Le moleur et 1a seie mru mr!sits. toul a marf'M parfailement et je scie matn!enanm Donne
5 i uk n L demander, — Je suis arrivd & scier 21 stéres de bois en

3 h. 114, et ce résullad est irés bon avee un malmr de 3 HP. somme, Je suis tres satisfail de vatre ensemble el vous adresse

mes mmwmm L. de SAINT-SERNIN.

N posstde, comme M. de S

St A pomide, corme M. ds St La Scie Circulaire REID

L. de
tmir ‘La Seiencé ef la

taines de propriétaires en Franee et aux colonies francaises,
le moteur JOHN 1 HP, monté sur chariot, et
notre Scie c!rculv.im Le ec deux
lames, ew,n de

nous gommes A guinze Encor e fols,
combien faut-il compter mr ra u.lﬁ L Ja mnln 2 Iel dang
notre région, on prend -nh A huit franes le stére, et on ne
trouve pas wujnum des biicherons complaisants. Combien
de temps vuus !nut il ur débiter un stére aux bras ?
Nous admettons franchement que nous l'ignorons. Ce
zenre de sport noul mlena de trop, méme en y pensant !

BXPORTATION DIRECTE DANS TOUS LES PAYS DU MONDE

est llvrés oumpwu ot mu 4 t:rlnlmr dés réocnuon. Elh

com| les accessoires suivants : 1° Glissidre

de ol mm 2° Puul.lu folle ot ﬂxe de 100 ou
8ol

3° Débrayage ;

mécha sur 'axe mouallar‘ pour

lmn mm 7° teau derriére In lame pour séparar le bois

i 82 Choix de lames de 450, 500 ou 550 m/m.

PRIX GOUWT& (31 juillet 19283), —
3 HP. 32‘75 h‘..#RJ". 3.450 fr, ;

eig circulaire
aourea‘ 845 ir, Eunnl pour scie av. lame de 60 ¢/m. a’; i,

Demandez aujourd’hui méme les nolices explicatives.

Etablts JOHN REID, ingénleurs—consﬁ*ncteurs
les_circulaires

Moteurs industriels =
Lames circulawres =

Mon plan incliné
6 bis, Quai du Havre ~ ROUEN ~ ullgrmum Julnnm-ﬁum

mJIﬂ. H
a en long ; !D
ur tenir la
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Les

ACCUMULATEURS

sont adoptés par toutes
les Grandes Compagnies
d’ExploitationdeT.S.F. ¢

MODELES SPECIAUX
POUR POSTES D'AMATEURS

Envoi gratuit des Tarifs et de 1'Instruction
pour l'emploi et 1'entretien des Accumulateurs

SOCIETE DES ACCUMULATEURS ELECTRIQUES

(Anciens Elablissements Alfred DININ)

Capital : 8 Millions NANTERRE (Seine)
RecisTre pu Commerce : N° 107,079

APPAREIL CLASSIQUE DE PROJECTION
ETUDIE ET CONSTRUIT POUR L'INSTRUCTION PUBLIQUE

CONFERENCES PUBLICITE

NOUVEL APPAREIL PROJETANT AvEC RELIEF ETCOULEURS
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APPAREILS SAM. NIESTLE, S. A.

9 et 11, avenue de Saint-Mandé, PARIS
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Ne vous contentez pas de regarder les dessins des
autres, donnez-vous la satisfaction de dessiner vous-
mémes.

Le Cours “ A.B.C. " posséde une méthode
nouvelle, avec laquelle toute personne ayant quelque
goiit peut arriver i produire des ceuvres plaisantes, et
méme, apres quelques mois de pratique, peut s'orienter
vers le dessin professionnel, tel que : illustration pour
livres et journaux, publicité, affiches, mode, etc...

La Méthode “ A.B.C. ” de dessin s'inspire de

la vie et, au lieu de faire de tristes copistes, forme des
artistes.

Un album luxueusement édité, comportant de nom-
breux croquis et dessins faits par nos Eléves, a été
spécialement préparé pour montrer les résultats qu'ils
obtiennent, et donne tous les renseignements désirés.

Demander cet album, envoyé franco.

COURS A B.C de DESSIN
( Atelier 45 )

252, Faubg. Saint-Honore,
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La Machine comptable

UNDERWOOD BOOKKEEPING

a commande électrique

Utilisez la Machine UNDERWOOD BOOKKEEPING pour faire

vite et avec certitude tout ce qui est travail purement mécanique

ou de routine. Il vous restera ainsi davantage de temps pour

résoudre les multiples problémes de votre organisation comptable
. ou doivent intervenir intelligence et réflexion.

) ' &C SERVI
q Boulevard des Ilaliins PARIS

Msshone CENTRAL 30-50, 6998, 9574 loler 337 Com. Province
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SERVICE SPECIAL

“PATHE-BABY”

000

Le Pathé-Baby est trop connu pour qu'il nous
soit utile d'en répéter la description détaillée.

Rappelons que ce meryeilleux petit appareil per-
met, sans installation spéciale, de projeter, chez soi,
une immense quantité de films différents de tous
genres.,

Nous livrons dés maintenant

le NOUVEAU MODELE
(Type C)

de méme conception que le type normal, mais per-
fectionné de la maniére suivante :

Lanterne avec condemateur et miroir de grande dimension, permettant une projection

sur un écran de | m. 5

L'appareil cumpnrle une bonnette plus grande a la sortie du rayon Jumineux ;

La griffe a été étudiée d’une fagon spéciale et construite avec les tout "derniers per-
fecnonnunenls y

Les pitces du mécanisme sont renforcées et le chariot porte-griffe complétement modifié.

Ce nouveau systéme permet une grande douceur de la projection.

Lappareil PATHE—BABY Modeéle C est liveé complet dans un élégant écrin-valise

muni d'une poignée cuir et comportant un casier pouvant recevoir 16 films.

e 325 4T,

Nous livrons également I'ancien modéle, complet, au prix de............... 275 fr.
PRICDES BITNISY it sl LR S P B pd Il e 6 fr. ¢ 7 fr. 20
LOCATION
[eRele]

Pour permettre, & peu de frais et sans
limite de temps, le rencuvellement des
films Pathé-Baby, nous avons créé un sys-
téme de location-échange, dans les
conditions suivantes : aprés s’étre rendu acquéreur d’un programme de 6, 12 ou
18 films, notre abonné pourra les échanger, moyennant 6, 10 ou 14 fr. par échange,
autant de fois qu'il le désirera, pendant un an.

ACCESSOIRES Grand choix de tous m:cmsmrm pour Pathé-Ba}b}'. lm‘ai:l&a

immédiatement : moteurs, résistances, écrans, lampes, eic..
CATALOGUE SPECIAL AVEC LISTE COMPLETE DES FILMS
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LES EXPLOITATIONS AURIFERES
DANS LES GUYANES

Par Paul SALVETEAU

Guyanes, mais il y est trés inégalement

réparti et disséminé dans des placers,
généralement de faible importance, plus
ou moins éloignés les uns des autres. De
plus, leur difficulté d'accés, dans le « grand
bois », et d’au-

IL y & énormément d’or dans le sol des

Au début, les recherches et 'exploitation
se bornérent aux gisements alluvionnaires,
encaissés dans le fond des vallées et dans
les nombreuses criques. Puis on attaqua
la masse rocheuse et on creusa des galeries
souterraines pourtrouverles filons quartzeux.

L’or alluvion-

tres causes en-
core rendent
leur exploita-
tion extréme-
ment malaisée,
surtout sur une
grande échelle.

Clest dans la
Guyane fran-
caisequela pre-
miére décou-
verte de métal
précieux a eu
lieu, en 1855 ;
elle fut faite
Par un Indien
du Brésil, qui,
cherchant de
la salsepareille
sur les bords de
la riviere Ara-
taya, trouva
dans le sable une petite pépite et en fit
part aux autorités de Cayenne. Le gouver-
neur fit poursuivre I'exploration du terrain
¢t Ton fut bientét convaincu que le sol
contenait des richesses ne demandant qu’une
exploitation bien dirigée. On trouva de l'or
sur les bords de divers cours d’eau, et la
Compagnie de Saint-Elie, puis d'autres
mirent en exploitation les plus riches gise-
ments d’alluvions auriféres de la colonic.

LAVAGE DU MINERAI D'OR PAR LE PROCEDE DIT « A LA
BATEE », AFIN DI RECONNAITRE SA RICHESSE

naire des ecri-
ques conduit le
plus souvent &
ces filons, et ce
fut la ce que
I’expérience
démontra, Ces
graviers auri-
feres, déplacés
dans le cou-
rant dessiceles,
échoués au
fond d’un filet
d'eaun ou rete-

nus par une
couche d’hu-
mus, ne pou-

vaient prove-
nir, en effet,
que de la dé-
composition
d’'un filon &
la suite des causes les plus diverses. Sans
doute, & une époque plus ou moins reculée,
il y a eu des ébranlements du sol, des
soulévements plutoniens qui ont brisé la
masse rocheuse et en ont éparpillé les bloes.

Le sol des Guyanes se compose d'une
roche d’agrégation plus ou moins décom-
posée et d’une couche de terre végétale tris
argileuse provenant de la décomposition
du feldspath de la roche d’agrégation et

al
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de débris de végétaux. Sous cette terre se
trouve une couche d’'argile blanche, qui
repose elle-méme sur un lit de sable blane
quartzeux. C’est sous ce sable que se trouve
la roche d’agrégation souvent décomposée
en argile rouge ou jaunc : elle est criblée de
trous, dits ravels, et on la nomme commu-
nément, dans le pays, « roche & ravets».
Sur les pentes des montagnes, la roche
a4 ravets supporte directement la terre
végétale, car les couches intermédinires
d’argile et de sable ont glissé & la base, et
clles ont contribué, avee les éboulements
de la roche & ravets, & la formation de la
couche de dépot ou d’alluvion qui recouvre
les vallées et qui repose sur une faible
couche d’argile. C'est dans cette couche
d’alluvion que se trouve l'or. Elle se ren-
contre dans les criques et dans les terrains
bas et marécageux. Pendant longtemps, on
s'est & peu prés borné A retirer I'or de ces
alluvions, mais actuellement elles ¢commen-
cent & s’épuiser. Puis, I'on s’est attaqué aux
filons quartzeux encaissés dans la roche.
Mais I'exploitation exige 1a l'aide de puis-
sants broyeurs et un matériel consi-
dérable qu'il faut faire venir d'Europe. Elle
demande de gros capitaux et présente beau-
coup d’incertitude en raison de la pauvreté
et surtout du peu de régularité de la ma-
tiere aurifére répandue dans la masse.

11 a été établi, par de nombreuses recher-
ches, que le sol des Guyanes est sillonné de

" filons quartzeux ; ils suivent une direction

sensiblement paralléle dans les Guyanes
francaise et hollandaise, et se prolongent
légerement jusque sur le territoive anglais.

Des deux cotés de la riviére Maroni, la
terre est riche en or, et le delta formé par
I'Awa et le Tapanahony — le territoire
autrefois contesté, mais accordé depuis 4 la
Hollande par une déeision arbitrale
contient des placers de grande valeur.

Dans la Guyane hollandaise, la premiére
découverte de I'or eut lieu en 1874, et, dés
I'année suivante, 52.500 hectares de terrain
avaient déja été donnés en concession.
Mais la, pas plus que dans la Guyane
frangaise, le résultat n’a produit ce qu'on
aurait pu logiquement en attendre. Depuis
un_ certain temps, I'attention s’est portée
spécialement sur la recherche et I'exploi-
tation des gisements quartzeux, ¢’est-a-dire
des filons, et, dans quelques placers, on a
installé de puissantes machines pour explo-
rer le sol et pour broyer le minerai.

C’est dans cette région que se trouvent les
riches mines de I’Awa, ol ont été prises
les quelques photographies trés typiques
qui accompagnent cet article.

Dans la Guyane anglaise, les prospections
sont de date plus récente que dans les deux

PLACER AWA. — CARBETS ET CABANES FORMANT UN VILLAGE DE PLACERIENS
Les exploilations auriféres ayant celle imporlance sonl extrémement rares dans les Guyanes.
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LA GUYANE

CULTURE DE PLANTES ALIMENTAIRES AUTOUR DU VILLAGE POUR SUPPLEER AU RAVITAIL-
LEMENT DES MINEURS, QUI SONT ELOIGNES DE TOUT CENTRE

autres colonies, mais elles n'ont pas tardé
i prendre une exténsion considérable. Les
districts ol I'on a trouvé le plus d’or sont
les terres parcourues par le Cuyuni et le
Potaro, tributaires de la rivitre Essequibo.
Malheurcusement, en remontant ces cours
d’eau — car ce sont les seuls chemins pour
atteindre les placers — il faut franchir des
rapides et des cataractes qui offrent un
grand danger et qui ont déja couté la vie
i un certain nombre de mineurs.

La recherche de I'or est une profession
extrémement pénible. Il faut avoir une
santé robuste pour résister aux fatigues
d?s longues marches dans la forét vierge,
ou il n’existe ni routes, ni sentiers, oi il
faut s'ouvrir un chemin & la hache, aux
Privations de toutes sortes, au climat
meurtrier sous un ciel toujours en feu, et
surtout & la terrible fiévre des bois, 4 laquelle
nul n’échappe, et qui fait tant de victimes.

Quand, enfin, il a eu la chance de trouver
de I'or dans une crique et qu'il a commencé
80n exploitation 4 I'aide de quelques tra-
vailleurs difficilement recrutés (car la plu-
part des exploitations sont de trés faible
importance et ne comprennent que quatre
ou cing mineurs), le placérien n'est pas
au bout de ses peines. Il faut qu'il assure
son ravitaillement, qui est extrémement oné-
reux dans ee pays, oll, comme nous I'avons.

0

dit tout a l'heure, les seules voies d’acces
sont les cours d’eau diflicilement navigables,
et ou le portage en forét décuple plusieurs
fois e prix des objets transportés. Si le placer
est situé a une grande distance dans le bois,
ce portage atteint un prix si élevé qu'il,
faut que le minerai soit extrémement riche
pour que I'exploitant y trouve un bénéfice.

C’est pour parer i cette difficulté du ravi-
taillement que l'on erée dans beaucoup de
mines, sur les terrains défrichés d’ou I'on a
retiré I'or, des cultures vivritres. Notre
photographie ci-dessus représente une de

_ees cultures aux mines de PAwa.

Une autre plaie de la région est le manque
de sécurité. Il est impossible, en effet, d'y
entretenir des forces de police, et le placé-
rien risque chaque jour d’étre dévalisé ou
chassé de son exploitation par des bandes
de maraudeuw Parfois méme, il en est
réduit & compor vec eux : il leur paye une
redevance, ou bien il leur laisse 'exploiter
sa_concession, & la condition qu'ils daignent
lui abandonner un pourcentage "de I'or
récolté au prix de mille peines.

Nous avons dit plus haut que les allu-
vions étaient formées par les pluies, qui
entrainaient au bas des pentes et dans
les eriques, les terres, les sables, les roches
désagrégées et les parcelles d'or mises 4 nu.
En raison de sa densité considérable, I'or
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se plagait toujours &4 la partie inférieure,
se disséminait dans le gravier des rivitres,
pénétrant parfois dans P'argile sur laquelle
repose toujours ce gravier, et, en se tassant,
formait des poches ou nids plus ou moins
riches, La couche alluvionnaire qui recouvre
le gravier a une épaisseur variant de 0 m. 10
A 2 metres, et c’est de cette épaisseur que
dépendent les bénéfices d’une entreprise,
car il faut nécessairement I’enlever. Quand
elle est faible, Pexploitation de lor est
tres fructueuse ; quand elle mesure 2 métres,

sous & la balde, c’est-a-dire que le prospec-
teur juge la valeur exprimée en monnaie
décimale du poids de l'or donné par la
batée. Une batée de deux sous équivaut,
par conséquent, & un poids estimé d’or
valant dix centimes, soit 37 milligrammes.
La teneur au meétre cube d'une pareille
alluvion s'obtient, comme on P'a dit plus
haut, en multipliant ce poids par 150, ce
qui donne environ 5,5 grammes, soit une
valeur approximative de 15 franes (I'er
¢tant compté 2 fr. 70 le gramme).

TERRAIN AURIFERE DANS LA FORET VIERGE, DEFRICHE AVANT LE COMMENCEMENT DES
TRAVAUX POUR L ETABLISSEMENT DU ¢ SLUICE »

il faut que le placer soit trés riche pour
payer les frais ou ne donner que de maigres
bénéfices. A cette considération il faut
joindre celle du ravitaillement en vivres,
dont il est parlé plus haut, d’autant plus
onéreux que le placer est situé plus loin
d’un centre habité. En général, 4 la Guyane,
les minerais de une once d’or 4 la tonne
(80 grammes) ne sont pas assez riches pour
supporter les frais de I'exploitation.

Cest 4 l'aide de la batée que le pros-
pecteur estime la richesse en or d’un placer.
La batée normale de prospection correspond
A un volume de terre de 7 décimétres cubes,
de facon que la teneur au métre cube
s’obtient en multipliant par 150 le poids
d’or donné par le lavage d'une batée, lequel
poids s'estime & la vue. On compte par

L’emploi de la batée, quoique assez
simple, demande néanmoins une certaine
habitude. On arrive, en I'agitant, & chasser
toutes les pierres, et il reste au fond un
petit résidu d'or et de sable; on recueille,
on séche, on souffle habilement le sable mé-
langé, pour laisser finalement l'or pur, en
grains et paillettes, dont ’aspect et le nombre
donnent au mineur des renseignements suffi-
sants pour lui permettre de dire quelle est la
teneur de ’alluvion au métre cube. Quand on
veut ramasser la petite quantité d’or adhé-
rente sur le fond, on mouille son doigt, on
retourne la batée et on dépose I'or sur une
feuille prise & un arbre, on met cette feuille
dans un morceau de papier avec le nom de
la erique, I’endroit, la teneur. Le prospecteur
qui a recueilli cette batée regoit 6 francs.
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VUE LATERALE D'UN_SLUICE GUYANAIS A NEUF DALLES (35 METRES DE LONG)
La dalle & plaques perforées a éi¢é surélevée pour qu'on puisse la voir, mais en réalité elle est placée
au fond du sluice, avant le rifle en fonte.

L’exploitation de l'or est basée sur un
phénoméne trés simple. La densité de lor
est de 19, et celle des pierres, du sable qui
P’accompagnent n’est que de 2,7. Le courant
d’eau est assez fort pour entrainer ces
matitres & faible densité, mais il laisse
mmobile 'or, en raison de sa lourdeur.

Le principe de la' méthode guyanaise
consiste dans Pemploi d’un sluice portatif
alimenté par une retenue d’eau faite en
amont du chantier. Ce sluice est placé dans
le chantier méme d’abatage et se déplace
d’aval en amont en méme temps que le
front de taille. L’appareil est uniformément
composé d'un nombre variable de boites
ou « dalles », légérement rétrécies 4 I'une de
leurs extrémités, de maniére &4 pouvoir
s’'emboiter les unes dans les autres. Leur

longueur constante est de 4 métres, et leur
largeur de 0 m. 30. I’ensemble est supporté
par des piquets ou repose sur le sol quand la
pente du terrain est favorable. Cette pente
peut étre réglée aisément au moyen de
crochets de suspension en fer fixés sur les
piquets au moyen d’encoches ; elle doit étre
d’autant plus forte que I'alluvion contient
plus de pierres. La planche de fond est
recouverte d'un double fond afin de pré-
venir son usure trop rapide, et les joints
des dalles sont rendus étanches par une
garniture d’argile. La pente est de 8 & 12 9,
soit une moyenne de 10 %, pour une lon-
gueur de 35 métres. Pour « débourber » I'allu-
vion et arréter I'or au passage, on place
dans le sluice des obstacles et des sortes de
grilles dites rifles. Les doubles fonds laissent

CONSTRUCTION D'UN SLUICE PORTATIF EN PARTIE MONTE SUR DES CHEVALETS
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entre les parois latérales et leurs propres
bords un vide formant rigole de 2 centi-
métres de large ; c’est 14 que se logent les
grosses pépites. Un des doubles fonds,
vers Dextrémité, est formé d’une plaque
de tole percée de trous en quinconce, et,
aussitét apres, se trouve, le rifle en fonte.
Il sert & retenir pendant la durée du travail,
et surtout au moment de la récolte, 'amal-
game d’or et de mercure resté dans I'appa-
reil. Comme il est de dimensions trés petites,
il serait rapidement comblé par le sable
.et les cailloux, s'il n’était maintenu en

UN

SLUICE BN PLEINE

parfait ¢tat de propret¢ par une ou deux
femmes, occupées constamment & enlever du
sluice les plus grosses pierres et les mottes
d’argile non désagrégées entrainées par le
courant d’eau. Ces dernitres sont mises i
part pour étre lavées a la fin de la journde.
Le travail doit ¢étre préeédé du décapelage,
c'est-d-dire de I'enlévement des stériles,
plus ou moins considérables, qui recouvrent
la couche aurifere, et il est suivi de I'éva-
cuation des stériles provenant du lavage.
A la queue du sluice un ou deux des hommes
nommés débourreurs prennent constamment
au fond du canal de fuite le sable que dépose
le courant & la sortie et le lancent & jet de
pelle & droite et a gauche, formant ainsi
deux sortes de digues plus ou moins élevées
entre lesquelles coule le canal. qui assure
I'asséehement. du chantier d'exploitation.

On verse dans le sluice, au début du
travail, environ 2 kilogrammes de mercure,
en plusieurs fois. Il est réparti sur toute
la longueur du sluice, de sorte que tout
I’or, méme le plus gros, est soumis & son
action. La rtécolte de Vor, ou levde de la
production, s'opére tous les jours & 4 heures ;
mais, avant de recueillir 'amalgame au-
dessous des plaques perforées et ol il s’est
concentré, on passe dans le sluice, eomme
on Pa dit plus haut, toutes les pelotes
d’argile que les femmes ont retirées dans
la journée, et qui proviennent des premiers

ACTIVITE AU PLACER AWA (GUYANE HOLLANDAISE)

centimetres entaillés dans la couche glaiseuse
sous-jacente, dite bed-rock; elles ont géné-
ralement une excellente teneur.

Le mercure et l'amalgame d’or sont
versés dans une batée, on les sépare des
cailloux restants et on filtre dans un mor-
ceau de toile & voile tissé trés serré, qui
retient I'amalgame ct laisse passer le mer-
cure, lequel est recueilli dans une bouteille
pour une opération suivante. L’amalgame,
fortement pressé et secoué a la main, est
évaporé i la poéle en perdant le mercure,

,ou bien, si I'on veut récupérer celui-ci, on

opére la séparation dans un alambic spécial.

Le longlom est plus simple que le sluice :
il ne se compose que d'une seule auge,
dont I'extrémité est munie d’une plaque de
métal percée de trous treés fins. Le débour-
bage se fait par un homme ou deux, qui
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remplissent 'appareil de la terre provenant
de Ja couche aurifére, brisent les conglo-
mérats, écrasent les mottes, rejettent les
cailloux et soumettent ce qui reste a 'action
de I'eau, laquelle entre d’un coté et s’écoule
par le coté opposé, disposé en pente et
protégé par la grille en métal.

Quand Dalluvion se présente sous la
forme de marécage, on exploite 4 laide

de la drague i or. Elle ne differe qu'assez

batées de deux sous (15 franes a la tonne),
simplement en piochant, avec une pelle
it long manche, le fond de la riviére. De plus,
il y a une grande facilité de montage de la
drague pouvant venir par eau, en chaloupe
i vapeur, ou méme par pirogues, sur le lieu
méme de Pexploitation, alors que le trans-
port de ces pieces en forét, & dos d’hommes,
est trés pénible et trés coiiteux, parfois méme
impossible. Enfin, les alluvions de riviére

DRAGUE WERF

pPeu des dragues ordinaires; les godets
attaquent I'alluvion et les élévateurs la font
tomber en téte d'un sluice installé le long
du bateau. Les stériles, c'est-i-dire les
boues ou sables lavés, fuient avee I'eau par
Parriere. 11 faut avoir soin de les repousser
constamment hors du rayon d’action de
la drague afin de ne pas se laisser envahir.

On' drague également le it des rivitres.
Toutes leés rivieres descendant des grands
massifs auriféres, notamment dans la Mana,
dans la Sinnamary et dans Approuague,
sont franchement auriféres. Nombreux sont
les endroits oi il est possible de prélever des

CONRAD DRAGUANT LE FOND D'UNE RIVIERE AURIFEERE

ont l'avantage de n’étre recouvertes que
par des épaisseurs de stérile nulles ou trés
faibles. Un inconvénient, il est vrai, consiste
dans quantité d’arbres morts qui encombrent
le lit de la rivi¢re et dont il faut foreément
se débarrasser pour permettre le draguage.

La drague permet d’exploiter avec béné-
fice des minerais trés pauvres, ne contenant
que quelques grammes d'or A la tonne,
inexploitables par d’autres procédds.

Paur SALVETEAU.

Les photographies des mines d’or de I'Awa nous
ont élggmeiemcment communiquées par la Compa-
gnie des mines d’or de la Guyane hollandaise, et celles
des deux dragues, par M. Massalski.



UN MOTEUR APPELE A REVOLUTIONNER
L'INDUSTRIE AUTOMOBILE

HAQUE jour donne naissance, sur la
‘ surface de notre globe, &4 plus de
20.000 moteurs & explosion. Si formi-
dable que paraisse ce chiffre, il est pourtant
réel et explique bien pourquoi le probléme
du ecarburant devient angoissant. Aussi,
de toutes parts, cherche-t-on
ainventer le dispositif spéeial
ou le moteur méme qui per-
mettra d'employer tout autre
combustible que Tessence ou
laleool, cclle-la  parce
qu’elle nous vient de
I'étranger, celui-ci parce
que nous en avons besoin
pour d’autres nombreux
usages industriels.
Voici done un nouvean
moteur qui nous vient
d'Italie et qui a cette
immense qualité
d’employertoutes les
huiles lourdes, telles
que le mazout et les
huiles coloniales : de
palme, d’arachide, de
ricin, beurre de kari-
té, quil nous fauu
considérer comme les
combustibles de 'avenir.
Nous reviendrons en dé-
tail, un de ces jours, sur
ce moteur intéressant :
mais dés  aujourd’hui,
nous tenons & en signaler
I'apparition non pas sous
forme d'un appareil d’ex-
périence, mais en nom-
bre suffisant pour per-
mettre d'affirmer qu'il
§ d'une découverte
d mise parfaitement
au point et méme en
cours d'applicatidn.
Ce moteur fonctionne d'aprés le eyele i
quatre temps, de Beau de Rochas, comme
tous les moteurs d’automobile que nous
connaissons, Tl a les soupapes en téte, com-
mandées par culbuteurs, comme les plus
récents modeles : le rapport volumétrique
de compression est sensiblement le méme

COUPE DU MOTEUR A IIUILES LOURDES

C, pistim; A, prise d air; M, N, siupapes
commandée par culbuleurs ; B, chambre
d'explosion ; S, soupape & admission de
Uhwile lourde; P, poche de réchauffement;
B, cloison métalliyue chauffée au chalu-
meau; V, volanl; R, reniflard.

que dans les moteurs i essence. La vitesse
de régime est comprise entre 1.200 et 1.500
tours par minute, et il peut fonectionner
depuis 250 jusqu’a 2.500 tours. Tous les
organes sont gre s automatiquement sous
pression. Mais sa grande originalité consiste
en ceci, qu'il n'a ni magnéto, ni
carburateur, ni pompe d’injec-
tion. Le mazout ou autre ma-
tiére similaire est iré direc-
tement du réservoir dans les
cylindres : entre les deux, il
passe dans une sorte de poche
métallique, chauffée électrique-
ment, ou il se mélange avec
Pair aspiré directement de
I'extérieur parle cylindre. Le
démarrage se fait done sans
exiger d’essence ni
de pétrole lampant ;
onutilisesimplement
labatteriedel2volts,
montée maintenant
sur toutes les voitu-
res avec démarreur
¢lectrique. La mise
en route demande
cinquante sccondes,
le temps de chauffer
la boule par ot passe
le mazout. La con-
sommation moyenne
est de 250 gr. d’huile
lourde par cheval-heure;
ce liquide contant, tous
droits de douane com-
pris, 82 francs les 100 ki-
los, cela remet le cheval-
heure &4 environ 9 centi-
mes, alors que les meil-
leurs moteurs i essence
consomment 300 gram-
mes, soit 70 centimes.
Lesdimensionsetle poids
de ce moteur le rendent apte & toutes les

~ mémes applications que le moteur i essence.,

11 serait méme possible, étant donné que
son fonctionnement est le méme que celui
des moteurs & essence, que ceux-ci pui
sent étre modifiés sans trop grands frais,
pour consommer des huiles lourdes.




UN SYSTEME DE COMMUNICATION PAR T.S.F.
AVEC LES TRAINS EN MARCHE

Par R. BARTHELEMY

N discute parfois de I'utilité de 1'éta-
blissement, entre deux points fixes,
de communieations radiotélégraphi-

ques. Le fil a, en effet, des avantages que la
T. 5, F. ne remplace pas encore. Mais la
discussion n’est plus possible lorsqu’il s’agit
de liaisons entre plusieurs points mobiles.

Dans ces cas, jusqua ce jour, la télé-
graphie sans fil a seule donné des résultats
Pratiques : les navires en ont profité les
premiers, puis les dirigeables et les avions.

On peut s’étonner qu'une application plus
large n'ait pas été faite 4 d’autres mobiles
qui transpor-

Ils communiquaient avec les gares les plus
proches, télégraphiquement bien entendu.
La question a été également étudiée par des
Suédois, il ¥ a une dizaine d'années.

I1 faut bien admettre qu'avee I'emploi de
la télégraphie et des appareils i ondes
amorties, I'insécurité des réeeptions et aussi
la présence néeessaire d'un spécialiste pour
la lecture au son & chaque poste, on avait
pen de chances de rendre pratique cette
application, qui, nous l'avons yu précé-
demment, ne s’impose pas absolument.

Mais, depuis Papparition des postes a
lampes et la

eRtlidos Sy e ey ~—  possibilité dela
lions de voya- r 2 radiotélépho-
geurs — nous — P nie, le probleme
voulons dire les A B se présente au-
trains de che- trement, et

mins de fer,
Il est évident
que, dans ce
cas, le méme
besoin de liai-
50N ne s'impose

o

£ LA A8

nous pensons
que l'on peut
proposer une

Pas ; un train
en  détresse
peut, assez ra-
pidement, si-
gnaler son acci-
dent par des moyens terrestres ; un voyageur
qui veut communiquer d'urgence avec son
domicile a toujours la ressource d’envoyer
un télégramme en passant dans une gare.
Llinverse, il est vrai, est plus difficile : la
communication est pratiquement unilatérale.

Les exigences de service et aussi les besoins
Privés seraient certainement satisfaits de la
eréation d'une liaison, possible 4 chaque
instant, dans les deux sens, entre des stations
fixes et les trains en déplacement,

11 faut chercher en Amérique la premidre
réalisation de cette idée. Dés 'enfance de
la'T. S. ¥¥., vers 1908-1904, avec les pauvres
moyens dont disposail cette science a ce
moment, les Américains avaient monté sur
un train, avec une bobine de Ruhmkorff et
une petite antenne, un poste d’émission,

rie, 1. —

VOITURE

DISPOSITION D'UNE
DE CHEMIN DE FER

A B, antenne ; 1., lignes télégraphiques ordinaires.

e L solution qui
B ol permettra une
simplicité de
maneuvre
ANTENNE SUR UNE

égale & celle du
téléphone ordi-
naire. Dés
1919, avec le
concours de M. Ledue, ancien collaborateur
de M. Gutton, nous avions établi un projet
précis de communication sans fil.

I1 n’y a pas, en effet, de difficultés tech-
niques considérables & vainere et méme on
arrive, dans ce cas spécial, & transmettre
2 des distances de plusieurs centaines de
kilpmétres avee une énergie, trés faible,
de quelques watts & I'émission.

Ceci peut paraitre surprenant a priori :
on en a l'explication immédiate en remar-
quant que I'énergie rayonnée par ['an-
tenne 4 B du wagon est en partie captée
par le faisceau des lignes télégraphiques I
qui bordent la voie. Les courants de haute
fréquence induits dans ces lignes s’y pro-
pagent avec une déperdition relativement
faible, en comparaison de la propagation
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dans I'atmosphére, Pour recevoir ces cou-
rants, on connecte, & la station fixe, un
détecteur approprié & 'une des lignes L.
Ce n’est done plus tout a faitde1a T, S. F. ;
¢’est surtout ce qu'on appelle de la « haute
fréquence sur ligne », La partie « sans fil » se
résume i la transmission du train aux lignes
télégraphiques et inversement, ¢’est-ii-dire,
en général, & une distance de quelques me-
tres, d’une énergie haute fréquence de faible
puissance. Ceci ne constitue pas évidemment
un probleme trés difficile & résoudre ; un petit
poste, & une ou deux lampes de 10 watts,
y suffit amplement.

Dispositif d’émission

La partie émission est constituée par un
oscillateur 4 deux lampes, donnant des
ondes entretenues de 400 métres de lon-
gueur d’onde (voir le schéma ci-dessous).

Le eircuit oscillant plaque, formé par les
bobines P, et P, ¢t la capacité fixe F, agit
par induction sur la bobine-grille G pour
I'entretien des oscillations, et, d’autre part,
sur la bobine 4 pour la production du cou-
rant haute fréquence dans I'antenne.

On accorde 'antenne sur le circuit oscil-
lant fixe par la capa-

D'autre part, la
transmission haute
fréquence sur lignes
n'est pas non plus un
probléme nouveau ;
c’est un procédé de
téléphonie qui est
entré en pratique eou-
rante, surtout en Alle-
magne et en Améri-
que, pour augmenter
le rendement des li-
gnes téléphoniques
ordinaires. 11 offre
évidemment des difli-

ANTENHE cité wvariable Cv ;

quand 'ampéremetre
d’antenne indique un
maximum d’inten-
sité, c'est que les cir-
cuits sont en réso-
nance et que la lon-
gueur d’onde d’émis-
sion est bien égale
A4 400 métres.

On peut remar-
quer, surla connexion
qui va aux grilles des
lampes, une capacité
shuntée (R C), qui

AMPEREME

cultés ; en particulier,
les traversées souter-
raines des lignes, les
passages 2 travers les
transformateurs télé-
phoniques perturbent
les sons et méme
constituent des obsta-

Aho
— SCHEMA DE MONTAGE DU POSTE
EMETTEUR

FIC. 2,

améliore le rende-
ment en diminuant
le courant grille. La
modulation télépho-
nique est effectuée
par le microphone M ;
ses variations de ré-
sistance modifient

cles infranchissables &
lahaute fréquence, du
moins dans certaines

K, converlisseur rolatif ; L., bobines de choc; C,,
capacité five ; Rhy Rhy, rhéostats ; C, capaeilé
shuntée par la résistance R ; G, bobine de couplage
de grille ; Py Py, bokines du civeuil plaque ; M,

I'amplitude de la
haute fréquence du
circuit oscillant a

limites de fréquences. microphone; F, Cv. co

fiwe el variable,

Ces obstacles sont
peu nombreux sur nos lignes ; d'ailleurs,
si nous n'avons pas déterminé la solu-
tion générale & adopter dans ces cas, il y
aura toujours possibilité de diviser les
lignes en trongons de parfait fonctionne-
ment, munis chacun de leurs postes fixes
et de leurs velais basse fréquence, qui
permettront de réaliser facilement la linison
au réseau normal de téléphonie avee fil.
Nous n’en sommes d’ailleurs pas i cette
période de réalisations et d'études de cas
particuliers ; nous avons simplement exécuté
des essais qui nous ont permis de nous rendre
compte du fonectionnement général d’un
poste émetteur et récepteur radiotélépho-
nique placé sur un train en marche, avec
communiceations établies dans les deux sens.

laide de quelques spi-
res couplées inducti-
vement avec la bobine P,. Ce dispositif
de modulation, qui n’est pas ‘le meilleur,
a le mérite d’étre trés simple ; il fonetionne
a4 peu prés bien pour des puissances fai-
bles, comme dans le cas présent.

La tension plaque, de 400 volts, est donnée
par un petit convertisseur K, qui est alimenté
par une batteriec de 12 volts, 60 ampéres-
heure. Deux bobines de choe L et une
capacité €, purifient cette tension plaque
de toutes les oscillations parasites provenant
de la commutation du convertisseur. La
batterie sert également au chauffage des
deux filaments qu’on a connectés en série.

Au total, le convertisseur ayant un excel-
lent rendement, on prend 4,5 ampéres sur
cette batterie. On peut done compler, sans
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recharge, faire une douzaine d’heures d’émis-
sion, ce qui représente un certain nombre
de conversations au téléphone. D’ailleurs,
ces accumulateurs pourront étre, sans incon-
vénient, ceux qu'on place maintenant sur
les yoitures neuves pour I'éclai-
rage électrique et qui sont main-
tenus constamment en charge par
une dynamo en tampon, couplée |
avee les roues par une courroie.

Un seul commutateur com-
mande les deux rhéostats Rh, et
Rh,, ce qui réduit
toute la manduvre
au strict minimum.

L’antenne

Elle est nécessaire-
ment de dimensions
réduites, Placée laté-
Talement, & 20 centi-
metres au-dessus du
toit du wagon, pour
Permettre le passage
Sous les ponts de
“gabarit » rdglemen-
taire, elle a environ
16 metres de lon-
£ueur, ce qui corres-
bond 4 une voiture
de grande ligne. On
congoit que sa capa-
Cité soit relativement forte, par suite de la
Proximité de la masse métallique du train.
Le rayonnement n’est done pas considé-
rable, On obtient, par contre, avec les
15 watts appligués sur les plaques, une inten-
Sité d'un demi-ampére dans ce court brin
de fil ; la voiture forme, en effet, un excel-
lent contrepoids, de faible amortissement.

Le systéme est suffisant pour induire dans
le faiscean des lignes télégraphiques, méme

FIG. 8. —

Clest un poste & deux

PHOTOGRAPHIE DE FACE DU
POSTE D’ EMISSION

combiné permetlant de parler et d écouler avee
le méme appareil,

éloigné a4 100 meétres des voies, une intensité
encore convenable pour la réception. Il est
extrémement rare que le train, méme dans
les gares, s'éloigne autant des lignes ; on ne
risque done pas d’avoir, de ce fait, des
interruptions dans les commu-
nications téléphoniques.

Dispositif de réception

C’est un amplificateur & quatre
lampes, composé de deux étages
d’amplification & résonance et de
deux étages amplifiant
la basse fréquence. Ce
schéma convient sp
lement & la ré-
ception des fai-
bles longueurs
d’onde (450 me-
tres : émission
du poste fixe)
et permet une
exceéllente sé-
lection (fig. 4).

Le réglage
des deux eir-
cuits oscillants
peut étre effec-
tué a I'avance,
au départ, et
I’on n’a aucune
man@uvre i
exécuter en cours de route, D'ailleurs, ce
réglage est simple ; le deuxieme -circuit
(L,-C,), qui est complétement indépendant
de I'antenne, est étalonné a la construction.
11 reste donc & régler le condensateur d’ar-
tenne €, pour obtenir la meilleure réception.
L’accord préecis des deux circuits erée des
oscillations entretenues, qui peuvent servir
A la réception des signaux télégraphiques
entretenus ; mais, dans notre cas, pour

lampes, muni dun

3

m

fe0

Tz Ty
I"E "IE RECEPTLUR

+380

80

FIG. 4. — DISPOSITIF SCHEMATIQUE DU POSTE RECEPTEUR

C, €,, condensateurs variables; T, Ly, bobines de sclf-induction; T, transformateur & haute fréquence ;
T, T, Ty, transformateurs @ basse fréquence.
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Ia  téléphonie, ceci serait complétement
inutile, et on laisse subsister un trés
léger désaccord entre les circuits oscillants.

Le chauffage est fourni par une batterie de
4. volts ; il serait possible d’utiliser, 13 aussi,
la batterie d’accumulateurs de la voiture
en intercalant un filtre, comme nous I'avons
réalisé souvent pour d’autres applications.

La tension plaque est fournie 4 I'appa-
reil par un bloc de piles de 80 volts.

On regoit & I'aide d’une antenne identique
4 l'antenne d’émission, et placée symétri-
quement i celle-ci par rapport au plan
médian longitudinal de la voiture., On
pourrait transmettre et recevoir avee la
méme antenne ; mais, étant donné le peu

d’importance de la pose, il
,i 5

nous a paru préférable d’en
réglages. ﬁ

prévoir deux pour éviter
les mancuvres de commu-
tateurs et les

Nous n’avons
pas, dans ces
premiers essais,
utilisé le sys-
téme de trans-
mission et ré-
ception simulta-
nées, dit duplex;
nul doute que
cet important

trés pratique est prévu sous cette forme.

Description du poste fixe

L’installation ne differe pas sensiblement
de celle du poste mobile ; on y utilise la
méme puissance d’émission dans I'antenne :
Palimentation peut différer selon les di-
verses sources d'énergie disponibles.

En particulier, on a avantage, si I'on
dispose du courant alternatif, & alimenter
Jes filaments de I’émission en alternatif et
i produire la tension plaque & I'aide de
valves de redressement et de « bouchons »
destinés a purifier le courant redressé.

De méme on emploiera comme récep-
teurs les appareils que nous avons récemment
mis au point et qui fonetionnent directe-
ment sur le secteur. On supprime ainsi
piles, accumulateurs et convertisseur rotatif.

Une différence essentielle entre les postes
fixe et mobile réside dans I'antenne.

11 est nécessaire, en effet, que les antennes
d’émission et de réception du poste fixe
soient fortement couplées avee le réseau

perfectionne-

ment sera réali- FIG. 3. — PHOTOGRAPHIE DU POSTE R¥ECEPTEUR
sé ; le projet, &

I'étude actuellement, d’une installation

FIE

des fils télégraphiques qui longent la voie.

Une fagon simple de les coupler est de
prendre un de ces fils comme antenne
(fig. 6) et de le relier aux postes d’émission
et de réception par une capacité appropriée,
qui déterminera la longueur d’onde. Tl
suffit de se reporter aux schémas figures 2
et 4 pour s’apercevoir que les capacités
variables C'v et C; des postes émetteur
et récepteur auront le role de capacités
de linison avec les fils de ligne.

Mais le rendement parait meilleur et
la réeeption est moins troublée par les
courants basse fréquence de la ligne, si
I'on dispose une véritable antenne au
milien du faisceau des fils (fig. 7).

Cette antenne,  tendue
entre deux poteaux télégra-
phiques, présente une forte
induction mutuelle et une
capacité importante avee
chaque fil de Ii-
gne. L'énergie
haute fréquence
.Tayonnée passe
done presque
entiérement
dans ces fils et
I'on constate, en
elfet, qu'a une
distance d’un
kilométre, per-
pendiculaire-
ment aux voies,
on entend A& peine [I'émission, méme
avec une bonne antenne de réception.

Cette émission, pas plus d'ailleurs que
celle du train, ne doit done étre une cause
de troubles pour les autres services radio-
télégraphiques ou radiophoniques.

Les résultats obtenus

Apreés des réglages préliminaires, o la
distance des postes a atteint 55 kilométres,
un essai officiel a eu lieu sur un trongon
de 20 kilométres de la ligne Paris-Hirson.

Un train spéeial, muni du dispositif
émetteur-récepteur déerit plus haut, a
parcouru cette distance & des vitesses
variables, atteignant parfois 65 kilometres
a Pheure. Ce train s'éloignait souvent,
par suite de la disposition des voies dans
les gares de triages importantes, jusqu’a
50 ou 60 metres des lignes télégraphiques.

Pendant toute la durée du parcours,
aller et retour, la liaison téléphonique fut
parfaite et la parole extrémement puis-
sante, méme dans les cas défavorables :
des ordres de service furent envoyés et



exéeutés sans erreur, au cours du trajet.
11 est apparu que Vintensité de réception
variait trés peu en fonetion de la distance
du train & la gare ; les nombreux ingénieurs
présents 4 lessai ont eu limpres
d’entendre aussi fort 4 20 kilométres qu'a 2.
Ceci permet d’espérer que, sans augmenter
la puissance du poste, des distances bien
plus grandes pourraient étre franchies.
On aura une idée de la
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modulation par la grille, de fonctionnement
automatique, dans lequel la manceuvre
d’'un simple bouton suffira pour obtenir
la communication, Cette étude, en cours,
ne nous parait pas devoir présenter de
difficultés insurmontables. Il y a aussi le
probleme de la sélection : que se passera-t-il
avee plusieurs trains sur la méme ligne ?
La solution réside dans I'emploi de lon-
gueurs d’ondes différen-

puissance de la réception

tes, tout comme en radio-

par la remarque suivante :

télégraphie ; étant donné

le bruit du croisement de
deux trains, qui, en géné-
ral, couvre les conversa-
tions dans les comparti-
ments, n’a pas troublé la
conversation radiotélé-
phonique. Dans ces condi-
tions, on congoit qu’on
pourrait faire déclancher
un volet d’appel par la
boite de réception et met-
tre une sonnerie en action ;
ceci éviterait I'écoute per-
manente ; 'énergie regue
est largement suffisante
pour actionner un petit électro-aimant.

Au cours des réglages et des essais il 0’y
a eu aucun trouble apporté & Texploitation
du résean télégraphique et téléphonique
par la superposition de la haute fréquence :
et réeiproquement, ni les conversations par
fil, ni méme le télégraphe, n'ont géné au-
cunement la réeeption radiotéléphonique.

Un autre fait intéressant est le suivant :
dans I'essai & 55 kilométres, aucun des fils du
faiscean, passant
pres du poste mobile,

_ POSTE
EMETTEUR

F1G. 6. — SCHEMA MONTRANT LES

11AISONS DIRECTES DU POSTE FI
AVEC LES LIGNES TELEGRAPHIQUES

que le nombre des expre
sur une ligne est assez
limité, les .brouillages
pourront étre évités.

Et puis, ot installer le
poste dans le train ? qui
en disposera ? qui, au
besoin, percevra les prix
des communications ?
Ces questions, qu'on ne
manquera pas de poser,
sortent un peu du cadre
de notre étude ; mais on
peut imaginer facilement
une cabine radiotélépho-
nique dans le wagon-restaurant des grands
rapides. La perception serait assurée par
le gérant, aucun spécialiste n’étant néces-
saire pour la manceuvre, qui est trés simple,

La gravure de la page suivante ([ig. 8) il-
lustre parfaitement une radiocommunication
de ce genre : le voyageur du train demande
le numéro d'une localité. A la gare récep-
trice, un opérateur enregistre la demande
et se procure la communication par ‘le
réseau téléphonique
ordinaire ; lorsqu'il

ne passait pres du

N\

de, il établit

poste fixe. Tous ces

la liaison entre le ré-

fils se dispersaient ou
s’arrétaient au cours
du trajet, et ¢’était
un faisceau composé

POSTE

seau et le train par
I'intermédiaire d’un
relais & lampes, qui
module 1'émission

de nouveaux fils qui
avoisinait le poste
fixe. Toutefois, pen-
dant un certain nom-
bre de kilométres,
des fils des premier et deuxiéme faisceaux
étaient supportés par les mémes poteaux.
Ceci a suffi pour obtenir une réception
4 peu prés égale 4 celle qu'il y aurait
eue sans cette discontinuité des lignes.

11 est done techniquement possible d’as-
surer la liaison radiotéléphonique d'un
train en marche avec une station du réseau.

11 reste i réaliser le poste duplex, avee

i3
UNE ANTENNE PLACEE AU MILIEU DES LIGNES
TRLEGRAPHIQUES

F1a,

LIAISON DU POSTE

haute fréquence et
transmet la réception
basse fréquence au
réseau (ce genre de
relais est déja utilisé
pour la haute fréquence sur lignes). Le
voyageur peut donc converser direclement
avec la personne qu’il a demandée.
L’installation se préterait aisément a la
réception des radio-concerts; il suffirait
que l'on module le poste d’émission fixe &
l'aide d’un bon récepteur de radio-concerts,
pour que la retransmission des auditions
soit assurée le long des lignes du réseau

FIXE AVEC
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— DISPOSITION GENERALE D'UN POSTE RADIOTELEPHONIQUE POUR CHEMINS DE FER

A gauche : le poste mobile installé dans une des voitures du train; a droite :

FIG. 8.

le poste relais de la gare lenw par un agend spéeial,

sur plusieurs centaines de kilo-
métres. Cette solution des audi-
tions radiotéléphoniques dans
les trains nous parait d’ailleurs
plus facile que la réception di-
recte qu’on a récemment essayce.

Il y a évidemment 4 vainere,
pour atteindre tous ces buts,
une série de difficultés techni-
ques et aussi administratives.

I1 est & souhaiter qu’elles
puissent se résoudre rapidement,
tant dans Pintérét du public
que celui du service des réseaux.

Nous devons ajouter, pour
terminer, qu'on a signalé, il y a
quelques mois, en Allemagne,
I'essai de postes radiotéléphoni-
ques sur trains, sur la ligne
Hambourg-Berlin. Nous eroyons
que, dans cette voie, 'initiative
reste i notre pays, car une
grande partie des essais relatés
ci-dessus ont eu lieu dés 1921.

Les applications de la T. S, F.
aux chemins de fer ne se limitent
pas & ce probléme. En particu-
lier, nous avons réalisé, a la
demande d’un des réseaux fran-
¢ais, un petit poste d’émission
portatif comprenant aceumula-
teurs, convertisseur, lampe, mi-
crophone, pesant, au total. moins
de 5 kilogrammes et permettant,
dans une gare de triage, la liaison
des plus faciles entre le chef
d'une équipe de manecuvres et
la cabine centrale d’aiguillage,

L’antenne mobile est consti-
tuée par une spirale ouverte,
placée sur le dos de 1'opérateur.

Toujours grice & la proximité
des lignes télégraphiques, la liai-
son a pu étre assurée, avec la plus
grande aisanee, sur toute la sur-
face d'une grande gare de triage.

On peut, dans ce poste, fournir
la tension plague et le courant de
chaulfage du filament par une
petite magnéto, mue a la main,
On supprime ainsi le convertis-
seur et les accumulateurs avee
taus leurs inconvénients.

On voit que les applications
de la radioléléphonie permet-
tront d'assurer de nombreux ser-
viees avee le minimum de fatigue
et le maximum de séeurité.

R. BARTHELEMY.



LE REPERAGE DES ROCHES SOUS-MARINES
ET LA DETECTION DES ICEBERGS
PAR LES ONDES ULTRA-SONORES

Par ANDRY-BOURGEOIS

E méme que pendant la guerre on
s'est servi utilement des ondes ultra-
violettes pour transmettre i distance

(20 & 30 kilometres) des signaux invisibles,
M. Constantin Chilowski, dés 1915, a établi
une méthode pratique, basée sur un procédé
analoguc, pour déceler la présence soit des
sous-marins en plongée, soit des roches
Immergées, soit encore celle d’iccbergs
dangereux flottant entre deux eaux.

. Il a employé dans ce but, non des ondes
invisibles, mais des ondes ultra-sonores dues
aux vibrations se produisant et se propa-
geant 4 travers un milieu matériel ; leur
Vitesse de propagation ne dépend évidem-
ment que de la nature du milieu trans-
metteur des effets de Iinertie, en Pespéce
Peau salée, c'est-a-dire que cette vitesse

est d’environ 1.500 meétres par seconde

En effet, les ondes ultra-sonores se pro-
pagent aisément sous I'eau, se réfléchissent
dés qu'elles rencontrent un obstacle quel-
conque, ¢'est-d-dire un corps plus dense que
I'eau de mer; elles produisent alors un
écho, qui peut étre percu par le poste émet-
teur, ce qui permet ainsi de déceler et la
présence de I'obstacle et sa position relative

On congoit combien ‘il serait précieux
pour la sécurité de la traversée rapide de
nos grands transatlantiques de pouvoir
repérer, au loin, la position des icebergs
flottant dans la brume ou 4 moitié immergés,
A quelques kilométres, tout au moins, de
la route que doivent suivre les paquebots.
On éviterait ainsi des catastrophes sem-
blables a celle du Titanic, de triste mémoire,

FIG. 1, — DETECTION DES ROCHES SOUS-MARINES PAR LES ONDES ULTRA-SONORES

Le batiment en surface envoie les ondes élastiques des ultra-sons & Uaide d'un condensateur piezo-élec-

trique a lame de quartz. Ces ondes, rencontrant les roches du fond, sont renvoyées, sous forme d'échos, et

détectées par le méme condensaleur, ce qui permet de déceler la présence de Fobstacle sous-marin el sa
pagition relative ot d'éviter ainsi dirrémédiables calasirophes.
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éventré de nuit par la pointe d'un iceberg
en dérive et englouti ensuite corps et biens.

En outre, le renvoi en écho des ondes
ultra-sonores par les roches sous-marines,
repérées ou non sur les cartes hydrogra-
phiques actuelles, servirait de guide sir
4 nos navires dans les passes difficiles ou
peu connues, ce qui préserverait de pertes
cruelles et cotuteuses, comme celle de notre
beau cuirass¢ d’escadre France.

Mais au fait, que sont ces ondes ultra-

d'ondes comprises entre 3 et 0,7 centimétres
(leur vitesse de propagation y étant de
1.500 m.); elles donnent généralement,
pour les surfaces émettrices, des diamétres
admissibles de 80 & 400 centimétres.

11 n’est pas utile de dépasser ces fréquences
sonores, déji trés dlevées, car, au-dessus,
les oscillations devenant trop rapides s’amor-
tissent assez vivement, en raison méme de
la viscosité du milieu transmetteur, de
I'eau de mer. En pratique, on ne peut
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FIG, 2, — APPLICATIONS INDUSTRIELLES DE LA PIEZO-ELECTRICITE (VL"ES EN PLAN, DE COTE
ET DE LA PARTIE SUPERIEURE DU RECEPTEUR)
La piezo-électricilé (découverte par Curie) repose sur la propriété quont cerlains crislaux de structure
moléculaire asymétrique de libérer des eharges électriques sous Uaction d ondes de pression et vice versa.
Un pareil cristal, soumis & des variations de polentiel dune haute fréquence acoustique, émettra des
sons, en constituant un véritable génératewr microphonique. L'effel obtenw est mavimum quand les ondes
de pression produisent un effel de torsion. La figure ci-dessus monire la constitution d'un récepleur
dans lequel le cristal (tartrate double de sodium el de polassium) est relié a une plague réceplrice au
moyen de barres mélalliques formant conducteurs des ondes de pression.

sonores? Comment les produit-on et com-
ment les emploie-t-on utilement ?

Les ultra-sons sont dus & des vibrations
d’une fréquence dépassant 38.000 périodes
par seconde, c’est-a-dire la [réquence maxi-
mum que certaines oreilles humaines excep-
tionnelles paraissent entendre. Les ondes
sonores ordinaires, perceptibles par l'ouie,
n'ont des fréquences que de lordre de
200 par seconde, Les vibrations de fréquence
trés supérieure i 88.000 par seconde sont
sans action sur le nerf auditif, car il nous
est absolument impossible de les percevoir.

Les ondes ultra-sonores proposées et
employées par M. Chilowski ont des fré-
quences élevées (pour le Son) comprises
entre 50.000 et 200.000 par seconde, ce qui
correspond dans [eau & des longueurs

guére dépasser la fréquence de 200,000 sans
réduire, dans une proportion extrémement
sensible, la portée du faisceau sonore.
Dans leau, surtout dense comme I'eau
de mer, les ultra-sons peuvent se propager
4 des distances de plusieurs kilométres.
Rappelons que les ondes hertziennes de la
T. S. F. et méme les rayons lumineux n’ont
dans I'eau que de faibles portées ou péné-
trations de quelques métres de profondeur.
Avant de voir comment on peut émettre
et recevoir des «ondes ultra-sonores» (de
haute fréquence par conséquent), il est
nécessaire que nous examinions les phéno-
meénes de pyro et piezo-électricité, qui nous
conduiront & Pappareil adéquat, au conden-
sateur 4 lame élastique de quartz, lequel
servira i la fois, tour & tour, d’appareil
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émetteur et détec-
teur d'ultra-sons.
Pyro ET rigzo-
ELECTRICITE., —
a) Certains cristaux,
telsque ceux de tour-
maline, de calamine
(carbonate de zine),
d’acide tartrique, de
boracite, de sucre,
ete... jouissent
de la propriété
de se charger
d’électricité
lorsqu’ils
éprouvent des
variations de

AIGUILLE

COUVERCLE|

FIG., 3. — APPLICATION DE LA PIEZO-ELECTRICITE

Cette figure représenle un récepleur pour gramophone
(reproducteur gramophonique). Les invenleurs, MM. W.
Russet el R. Cotlon, pour éliminer loule vibration métal-
lique désagréable, ont remplacé les barres conduclrices de
métal par le « célastoid » (acétale de cellulose comprimé),

électricité donné a ce

curieux phénomeéne
A découvert en 1880
par MM. Jacques et
Pierre Curie.

Tous les eristaux
pyro-¢lectriques sont
en méme temps pie-

zo-électriques ; mais
ﬁ ce phénomene seren-
contre encore,
avec beaucoup
plus d’intensi-
té, dans d’au-
tres cristaux,
tels que le
quartz et la

TUBE

température,
Ce phénome-
ne dit de pyro-
électricité est un
des plusancien-
nement con-
nus, I1 est en
relation directe

avec une légére armature métallique de renforcement, mais
en assez faible proportion pour transmelire seulement les
ondes de pression, en élouffant celles produites par la
résonance du métal de Parmature. — A, flasque-ressort en
duraluminium:; B, flasque de basse tension ; C, barre con-
ductrice (en celluloid) des ondes de pression ; D, !J’fs de
pression ; G, plajque de caoutchouc ; H, plaque en crinoid ;
T, virole en ébonile.

blende (sulfure
de zine) qui
sont franche-
ment piezo-
électriques,
tout en ne dé-
gageant pas
d’électricité

avec certaines )
particularités de la forme cristalline. On
est, effectivement certain de rencontrer ce
curieux phénoméne toutes les fois que la
forme du cristal révéle une symétrie égale
ou inféricure i celle d’un champ électrique.
b) D’autres cristaux posstdent la curieuse
propriété de se charger d'électricité quand
on les déforme par des actions mécaniques
(pressions, tractions), d'oii le nom de piezo-

quand ils sont
chauffés uniformément de fagon queleonque.

En général, pour qu’une matiére cristal-
lisée soit piezo-électrique, il suffit que sa
symétrie interne devienne sensiblement
inférieure A& celle d’'un champ électrique
quand on lui fait subir les compressions
ou des tractions dans certaines directions.

Cette électrisation ne présente aucun
caractére de polarité et persiste aprés que

L

yogos

FIG. 4, — LE PAQUEBOT GEANT ¢ THE MAJESTIC » ET LES ONDES ULTRA-SONORES
Ce grand transatlantique anglais de la_« White Star Line » a une longueur de 290 métres el un tonnage
4 vide de 56.000 tonnes el 63.000 lonnes comme déplacement en charge. Sa vilesse dépasse 24 noeuds a
Pheure, soit prés de 45 kilomélres. Il va dire muni, au maitre couple, @ un condensateur & lame de quartz
&l

, émetleur el délect

@ ullra-sons, pour repérer les roches sous-marines et les icebergs flottant

entre deun caux. L armalure extéricure de ce condensaleur fera saillie sur la coque du paguebol, en
parfait contact avec les flots. (1t ext possible gu’d Dhetre actuelle cette inslallation soit réalisée.)

52
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la pression a cessé; elle semble serattacher aux
phénomenes de I’électrisation par contact,
Le quartz est le meilleur corps & employer

pour produire les phénoménes piezo-
électriques, parce que l'on peut s'en
procurer, en général, des plaques d’as-
sez grandes dimensions parfaitement
pures. Aussi MM. Curie ont-ils cons-
truit, il y a déja une trentaine d’an-
nées, sous le nom de « condensateur
4 quartz piezo-électrique », un appa-
reil dont la partie essentielle était une
plaque de quartz et dont. les deux
faces étaient recouvertes d’étain.
L’appareil constitue une sorte de
condensateur dont Ia lame de quartz
est le diélectri-
que et qui jouit
de la propriété
de se charger

FIG. . — PRINCIPE DU CONDENSATEUR PIEZO-ELEC-
TRIQUE DECOUVERT PAR CURIE

rature ou une variation de pression plus ou
moins fortes change I’état de polarisation
interne et, par suite, I'intensité des poles.

M. Lippmann a montré théorique-
ment, en se basant sur le principe
de Carnot (thermo-dynamique) et sur
le principe de la conservation de
I'énergie, que les cristaux piezo-élec-
triques doivent subir certaines con-
tractions ou dilatations quand on
les place dans un champ électrique.
Enfin, MM. Curie ont constaté expé-
rimentalement I'existence des phé-
noménes de dilatation électrique du
quartz, exactement conformes, en
nature et grandeur, & ceux prévus
par Ia théorie.
Ils ont méme
construit un
électrométre @

0000000000

Cel instrument est constitué par une lame de quarlz A

placée entre deux armatures mélalliques (étain-Pierre

Curie) B et C. Celle lame se contracle el se dilale, en

parfait synchronisme avec les vibralions électriques pro-
duites dans le circuil oscillant .

électriquement
Iui-méme lors-
que l'on exerce
des tractions
latérales sur la

deux lames de
quartz basé sur
ce phénoméne,
dans lequel ils

amplifinient la

lame & Paide,
par exemple, de poids placés dans un pla-
teau. Les quantités d’électricité dégagée sont

proportionnelles a la traction et dépendent
]

des dimensions de la lame de quartz.
Le quartz piezo-électrique cons-
titue un étalon absolument inva-
riable d’électricité. Joint & un élee-
troscope, il peut servir i mesurer
exactement les charges électriques,
les capacités, les pouvoirs induc-
teurs spécifiques et principalement
les conductibilités ¢électriques.
Pour expliquer les phénoménes
pyro-¢lectriques, Becquerel et Max-
well ont supposé que les corps pyro
et piezo-électriques sont polarisés
intérieurement au point de vue élec-

|

dilatation élec-

trique du quartz dans certaines proportions.
Maintenant que nous connaissons la
propriété piezo-électrique du quartz, voyons
comment I'inventeur, M. Chilowski, a
su en tirer habilement parti pour
I'émission et la réception des ondes
sonores devant servir aux son-
dages par le moyen des ultra-sons
On comprend qu'un tel con-
densateur, inséré dans un eircuit
électrique et recevant des ondes
¢lastiques (sonores) qui le mettent
en vibration, peut traduire ces
ondes sonores en ondes électri-
ques de méme fréquence, faciles
ensuite & détecter et amplifier par
les procédés actuels de la radio-

G’

trique, comme 2 télégraphie
est polarisé, au (poste récep-
point de vue FIG. 6. — LE CONDENSATEUR A ONDES ULTRA- teur).

magnétique, SONORES DE MM, C. CHILOWSKI ET LANGEVIN Et qu'au

Une lame ou une mosaique de quartz A est compressée
entre dewx lames mélalliques (invar) G el G'. La boite
étanche H renferme la lame isolée (armalure intérieure)
G du condensateur piezo-élecirique el Udme centrale du
quariz ; les ondes ullra-sonores sont émises ou caplées par
la lame G’ (armalure extérieure) en contact intime avec
Teau de mer, en faisani saillie sur la coque du navire.

I'acier d’un ai-
mant perma-
nent. Seule-
ment, une cou-
che d’électri-
cité située a la
surface est ve-
nue peu a peu,

contraire, si le
condensateur &
lame de quartz
est inséré dans
un cirewit oscil-
lant, 1a produc-
tion des oscilla-
tions électri-

par conductibilité, compenser exactement
V'effet extérieur des podles; et, pour qu'un
phénomeéne électrique apparaisse, il est né-
cessaire alors qu’une variation de tempé-

ques dans ce circuit sera accompagnée de
contractions et de dilatations synchrénes
de la lame médiane de quartz, et par consé-
cquent de I'émission, dans [P'eau, d’ondes
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€lastiques exactement de méme fréquence
que celles oscillantes. La lame de guariz
du condensateur devient alors un émelleur
@ondes ulira-sonores.

On voit ainsi que le méme appareil
(condensateur & lame de quartz) peut
servir indistinctement de récepteur ou
d’¢émetteur d’ondes sonores de haute fré-
quence. Voyons
tomment est cons-
titué cet original
condensateur per-
mettant laprodue-
tion ou la récep-
tion desultra-sons.

Entre deux pla-
Ques métalliques,
€n métal « invar »
(acier au nickel)
et d’épaisseur sem-
blable, on inter-
cale, i I'nide d’un
ciment convena-
ble, une lame min-
te de quartz, de
bonne dimension,
ou méme, au be-
80in, des morceaux
Plats de quartz,
formant alors une
Sorte de mosaique
de lames.

L’une des pla-
Ques métalliques
‘Constitue I’arma-

4 une demi-longueur d’onde de I'oscillation
employée. Ce qui revient & dire, qu'en
négligeant I’épaisseur de la lame fort mince
de quartz, chacune des deux armatures (en
métal «invar ») doit avoir une épaisseur
égale au quart de la longueur d’onde usitée.
Alors, quand on a réalisé cette condition
primordiale de résonance, Pamplitude des
ondes élastiques
émises devient
maxima pour une
amplitude donnée
de la différence
oscillante de po-
tentiels appliquée
aux bornes du sus-
dit condensateur.
De méme, a la
réception, quand
les ondes inciden-
tes sont paralléles
4 la surface du
condensateur (ar-
mature externe),
I'énergie élastique
incidente est ab-
sorbée entiére-
ment par le con-
denselir, sans ré-
flexion aucune.
Examinons
maintenant com-
ment fonctionne
un poste d’ondes
ultra-sonores

ture extérieure du
condensateur, et,
faisant saillie sur
la coque du navire,
se trouve, par con-
Séquent, en con-
tact avee 'eau de
Mer par la surface
qui émet ou regoit
les ondes  élasti-
Ques sonores. La
Seconde plaque est isolée et forme I'arma-
ture intérieure du condensateur (fig. 6).

On obtient le rendement maximum de
Pappareil (émetteur et détecteur), quand
Pensemble de la lame et de ses armatures
métalliques posséde dans le sens de son
Paisseur une période propre de vibrations
€lastiques  égale A celle des oscillations
€lectriques excitantes, g'il s'agit d'émission,
ou i celles des ondes élastiques sonores,
#'il g’agit, au contraire, de réccption.

11 faut donc que I'ensemble des conden-
Watenrs posséde wne épaisseur totale égale

FIG. T. — BARRAGE PROJETE DE LA SEVERN

Dans Ulestuaire de la Severn, appelé aussi canal de
Bristol (entre Cardif et Weslon-super-Mare ), on a projeté
d dtablir un gigantesque barrage pour capter 500.000
chevaux de force, produils par Uénergie des marées. Un
chenal spécial D D* est réservé dans ce barrage pour le
passage des batiments de fort tonnage. Le relief du fond
de ce chenal sera délerminé lris evaclement par les
ulira-sons, en se servand des condensaleurs @ lame élas-
tique de quarlz (piezo-élecirique).

Tout d’abord, il
comprendra un
dispositif de pro-
duction d'oscilla-
tions électriques &
haute fréquence
(HF); les postes
a4 lampes @ trois
électrodes (élec-
trons thermiques)
de "1a 'T. B, 'F
conviendront parfaitement A cet usage

En effet, ces rapides oscillations pourront
parcourir le eircuit oscillant d'émission,
circuit comprenant le condensateur & lame
€lastique de quartz (piezo-électrique), avee
les organes nécessaires pour le supporter et
changer facilement son orientation, soit
verticalement, soit horizontalement.

Les déplacements élastiques dus a la
piezo-électricité des cristaux peuvent étre,
en pratique, facilement amplifiés (lampes
8 électrodes de T, S, F.), car, en raison de
lenr grande résistance ohmique, on peut
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brancher ces condensateurs directement
entre la grille et le point négatif du filament
d’un amplificateur & lampes de T. S, F.
Quant au circuit de réception et au con-
densateur qu'il renferme pour Paccord, ils
seront, en général, les mémes que le con-
densateur et le cireuit oscillant d'émission.
L’appareil émetteur envoie un train
d’'ondes HF; puis, I'émission terminée,
I'écho est alors recu par 'appareil d’émission

Pamplifier facilement par un amplificateur
de T. S. F. et il peut méme, aprés détection,
étre pergu dans un téléphone sensible.
Enfin, au point de vue pratique et utili-
taire, presque toutes les marines étrangéres
sont en train d’'étudier attentivement I’ap-
plication au sondage des fonds marins de
cette nouvelle méthode des ultra-sons.
Les Anglais ont projeté de construire un
immense barrage dans le canal de Bristol,

lart olim abisorptus

mn&@ypﬂbrm

Platonis defe

FIG. 8, — CARTE DE L'ANCIEN CONTINENT CONNU SOUS LE NOM D’ « ATLANTIDE »
Celte carle forl ancienne de U Atlantide (de Platon) fut publiée par Athanase Kircher dans son célobre
« Mundus sublerraneus », en deux volumes in-folio a Amsterdam, en 1678. I'aprés le profil sous-marin
de Pocéan Atlantique, entre U Amérique du Nord el UEspagne du Sud (voir fig. 9), ce continent aurait
done existé, il y a des milliers dannées, mais, par suile des bouleversements géologiques de notre
planéte, il a disparu depuis sous les flots de Uocéan portant le méme nom.

lui-méme qui se trouve ainsi automatique-
mentaccordésur sa fréquence propre. L orien-
tation de la lame de quartz & cet instant
fait connaitre la direction de Iobstacle
rencontré par le train d’ondes HF. Comme
la vitesse du son dans I'eau de mer est
d’environ 1.500 métres par seconde, I'inter-
valle du temps { (en secondes) séparant le
moment de I'émission de celui de la récep-
tion donne la distance cherchée (d) de I'obs-
tacle par la formule trés simple:
e 1.500 m. x t
i 2
Quant au courant oscillant produit par
le condensateur & Ia réeeption, on peut

(en metres).

en amont de Cardiff et de Weston-super-Mare,
afin de capter I'énergie inutilisée des marées
(500.000 chevaux de force environ) en
réservant aux navires un chenal adéquat,
au milieu de ce gigantesque barrage.

IlIs vont se servir naturellement des
ondes sonores pour déterminer exactement
le relief sous-marin du passage ainsi destiné
aux batiments et navires, qui peuvent étre
d’ailleurs de trés fort tonnage.

Quant aux Américains, si nous en croyons
le «Scientific American », toujours bien
informé, ils utilisent déji, avece le plus grand
succes, les procédés de sondage au son.

Ainsi, le contre-torpilleur Stewart, de la
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FIG. 9. — PROFIL S0US-MARIN DE L'OCEAN ATLANTIQUE LTABLI AU MOYEN DE SONDAGES ULTRA-SONORES

, du 22 au 29 juin 1922, du Cap

Jours

Stewart a Paide de 900 sondages par les ullra-sons, en sept

icain
Cod (Etats-Unis) @ Gibrallar (Sud de U Espagne). Les différentes profondeurs sonl indiquées en méires.

Ce profil a été tracé par le contre-torpilleur amér

marine des Ltats-Unis, au cours
d’une traversée de I'’Atlantique,
de Newport, prés du cap Cod
(Amérique) & Gibraltar (Espagne),
en sept jours, du 22 au 29 juin
1922, avec un équipement de
sondage au son par les appareils
Fessenden, de la « Submarine
Signal C1¢y, a pu effectuer, par une
méthode analogue i celle des ondes
sonores ordinaires, environ 900 son-
dages, en marchant cependant &
une vitesse, trés sullisante, de
15 nceuds a4 Uheure (le nceud
marin étant égal & 1.852 métres).

Il a pu rapporter un trés in-
téressant profil sous-marin de tout
I'Océan Atlantique au moyen de
sondages sonores (voir fig. ci-
contre), profil qui montre que le
fond de la mer, prés des Acores,

‘est trés surélevé, ce qui justifierait,

en quelque sorte, 'existence an-
cienne du vieux continent « Atl in-
tide », disparu, il y a des milliers
d’années, sous les flots de I'Océan
qui porte aujourd’hui son nom, et
dont les iles Acores faisaient alors
tres probablement partie.

Non seulement les appareils a
ultra-sons permettent aux navires
de déceler les fonds dangereux qui
se trouvent sur leur route, mais
aussi de prévenir ces navires de la
proximité d’autres bitiments, lors-
que la visibilité est insuffisante.
On peut concevoir, en effet, des
bateaux précédés dans leur mar-
che par un faisceau d’ondes ultra-
sonores remplissant le role d’an-
tennes sensibles et on est en droit
despérer que, griice i cette nou-
velle découverte, bien des eolli-
sions seront évitées dans 'avenir.

En France, nous devons done,
par tous les moyens, développer
la mise en pratique des conden-
sateurs A ultra-sons, qui rendront
de grands services i notre marine
militaire d’abord et i nos biti-
ments de commerce, ensuite, en
leur signalant non seulement les
roches dangereuses et inconnues
des' bas-fonds marins, mais
encore toutes les épaves et masses
flottantes quelconques en dérive
dont les océans sont semés.

AxDRY-BOURGREOIS.
Ingénieur civil des Mines.
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LE DESSINATEUR BENJAMIN RABIER A SA TABLE, EQUIPEE POUR LA PRISE DE VUES DE SES
DESSINS ANIMES DESTINES A LA PROJECTION CINEMATOGRAPHIQUE
A droite, on voit la manivelle de commande de 'appareil de prise de vues, disposé en hawl.



LA REALISATION DES DESSINS ANIMES
AU CINEMATOGRAPHE

Par Lucien FOURNIER

& de la photographie et exploité uni-
quement par les procédés photogra-
phiques, le cinématographe s'est

enrichi, depuis une dizaine d’années, d'une
nouvelle adaptation représentée par I'entrée
en scéne des amusants dessins animés.
Les plus grands établissements n’hési-
térent ' pas A accepter la
collaboration des dessina-
teurs humoristes pour com-
Poser des films, dans les-
quels des personnages et des
animaux caricaturés devien-
nent des acteurs au jeu
aussi sar, aussi précis, sinon
Plus, que celui des meilleures
vedettes du cinéma.
Llimagination seule de
'artiste, & qui la plus grande
fantaisie est permise, inter-
vient dans la composition
des scenes. (est le caricatu-
riste qui les imagine, qui
les dessine et exécute le
négatif dans son atelier.
Une table, surmontée d’un
appareil de prise de vues,
avee la collection de dessins
nécessaires, constitue tout
son matériel (fig. 1). Mais
la confection du film 'ins-
pire d’une technique extré-
mement  serrée, puisquun
ensemble de dessins doil
fournir une séric' de mou-
vements de cadence régu-
licre ou irréguliere, voire
méme d’arréts plus ou b
moins prolongés, exactement comme si la
scéne fantaisiste était réellement vécue.
Emile Cohl, habile dessinateur, eut, le
premier, cette idée originale de composer des
seénarios représentant des silhouettes de
personnages, voire méme des objets, en
mouvement : moulin & café tournant seul,
allumettes sortant d’une boite pour s'assem-
bler en formant des figures géométriques ou
des personnages. Les établissements Gaumont

DE TRAVAIL

DECOR |REPERES DU
DECORFIXE

FIG. 1. — SCHEMA DE LA TABLE

DU DESSINATEUR

EXECUTANT DES PRISES DE VUES

QUI DONNERONT DES: DESSINS
ANIMES

éditeérent les premiers films, dont le succés
fut énorme. Cela se passait en 1908. 1.’année
suivante, I'Italie nous envoyait déja des
films imités, et, naturellement, 'Amérique
suivit le mouvement, non sans succés.

La technique imaginée par le novateur
est trés originale, mais elle nécessite la con-
fection d’'un nombre trés
considérable de dessins.

Un opérateur de cinéma-
tographe prend, & chaque
tour de manivelle, huit
images photographiques qui
s’inserivent sur le film néga-
tif. Un tour de manivelle
ne dure pas plus d’une demi-
seconde ; on prend done
seize images par seconde,

Si un monsieur salue en
retirant son chapeau, et
que le geste dure une secon-
de, Popérateur qui enregis-
trera I'acte devra en pren-
dre seize images successi-
ves, chacune d’elles don-
nant une position différente
du bras. Pour imiter ce
geste avee des dessinsg ani-
més, il suffira done de des-
siner, les uns aprés les
autres, les seize mouve-
ments du bras et de les
photographier dans leur or-
dre & P'aide d’un appareil
ordinaire de prise de vues.

Un simple ealcul fait aj -
paraitre I'énorme labeur du
dessinateur pour constituer
un film & raison de seize dessins par seconde,
soit neuf cent soixante croquis pour une
minute d’écran! Comme une bande dure
huit & dix minutes, lartiste se voit contraint
d’exécuter un véritable travail de forcat,
soit neuf mille croquis différents !

Assistons maintenant aux opérations de
prise de vues, qui sont fort intéressantes :

Voici un décor champétre (fig. 2) : une
ferme au bord d’une route. Sur cette route, il

APPAREIL
DE PRISE
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SERIES DE DOUZE PLANCHES QUI SERA PHOTOGRAPHIEE SUR LA PARTIE INFERIEURE DU DECOR FIXE

— LA PREMIERE DES

FIG. 3.

s’agit defaire
paSSET une
troupe de la-
pins, en res-
pectant _tous
les mouve-
ments que
chacund’eux
doit accom-
plir, toutes
les attitudes
que peut
prendre un
lapin défi-
lant comme
une grande
personne, sur
ses pattes de
derriére, par
conséquent.
" L’artiste
compose une
série de dou-

ze planches,’

comportant
chacunequa-
torze ani-
maux. Ces
planches sont
numérotés
de1 412, 8i
nous consi-
dérons un
animal quel-
conque de la
planche 1, le
cinquiéme,
par exemple,
nous remar-
querons que
ce méme
animal (5)
commence le
mouvement
de marche
dans cette
planche 1, et
quelesautres
dessins qui le
représentent
dans les au-
tres planches
continuent
ce mouve-
ment, qui est
terminé par
le méme su-
jet dans Ia
planche 12.

Par conséquent, avec douze planches, on
peut représenter la marche (un pas) de qua-
torze lapins. Le dessinateur change en
méme temps, dans chaque planche, la dispo-
sition générale du corps et, pour compléter
Pillusion, la position des oreilles et méme
la physionomie de I'animal (fig. 8 et 5).

Done, si on découpait, par exemple, le
premier lapin de chaque planche et si tous
ces dessins étaient mis soigneusement dans
leur ordre, les uns a la suite des autres, on
obtiendrait la décomposition d’un seul pas
en ses douze mouvements essentiels.

On comprend immédiatement que, pour
reconstituer la seéne au cinéma, il suffit de
prendre un cliché de chaque planche et de
projeter ces douze clichés sur I'écran : on
verra alors les quatorze lapins avancer
d’'un pas. Voici comment opére I'artiste :

Une table ordinaire est surmontée d'un
biti sur lequel est installé I'appareil de prise
de vues, réglé de maniére  réaliser une mise
au point parfaite pour tout dessin placé sur
la table. Une feuille de papier blanc, tendue
sur cette table, porte les repéres qui permet-
tront de placer les décors fixes (fig. 1).

Sur cette feuille, le dessinateur commence
par fixer le fond du paysage, qui doit rester
en place sans accomplir aucun mouvement
Ce sera, par exemple, la ferme au bord de la
route, celle-ci représentant le premier plan
sur lequel doivent défiler les lapins.

Tragons une ligne droite tout & fait au
bas du décor fixe et divisons cette ligne en
unités de 2 millimétres de longueur. Placons
ensuite la premiére planche des lapins, celle
qui représente, par conséquent, Porigine des

. mouvements : le départ du défilé sur cette

route, de manitére que la base du dessin
coincide avee la ligne droite et qu’un point
de repére, tracé i la méme place sur chacune
des douze planches, soit situé en face de la
premicre division, & gauche du décor fixe.
Nous aurons ainsi situé, avee une parfaite
exactitude, le départ de la course que nous
enregistrerons sur le film négatif de Pappareil
de prise de vues en un cliché unique.
Cela fait, nous -enléverons la premitre
planche et la remplacerons par la planche
n° 2, mais en ayant soin de la placer de telle
sorte que son repére soit en face de la
deuxi¢me division du décor fixe. Elle se trou-
vera done décalée de 2 millimétres par rap-
port & la premiére. Nous en prendrons encore
un cliché qui sera le deuxitme du film ciné-
matographique, et nous continuerons ainsi,
toujours en décalant la planche de 2 milli-
métres vers la droite par rapport & la précé-
dente, jusgqu'a ce que les douze planches
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aient donné leurs douze
clichés. Si on portait ces
donze clichés sur I'écran,
on obtiendrait juste la lon-
gueur d’un pas. Pour cons-
tituer un wvéritable défilé,
il faudra done continuer la
méme opération en repre-
nant les douze planches
que I'on photographiera de
nouveau successivement i
la suite des premitres et
dans les mémes conditions,
Jusqu’au moment ol le der-
nier lapin de la derniére
planche quittera le décor
fixe, & la suite des décala-
ges successifs vers la droite.

On comprend combien
le travail imposé au dessi-
nateur est absorbant | Pour
constituer un film normal
de 200 métres, il ne faut
rien moins que quatre mille
dessins représentant quatre
mille attitudes différentes
d’un méme animal !

La question en était la,
lorsqu’un de nos meilleurs
et de nos plus populaires
dessinateurs humoristes,
Benjamin Rabier, vivement
frappé par les effets de
scétne que l'on pouvait
obtenir avee des dessins,
résolut de simplifier le tra-
vail du dessinateur en in-
troduisant dans cette tech-
nique le principe des images
animées. Chacun connait
ces cartes postales qui ap-
partiennent presque tou-
jours au genre grossier el
dans lesquelles les mouve-
ments de bras ou de jam-
bes sont commandés par
une tirette. (’est i ce prin-
cipe que Benjamin Rabier
a eu recours pour simpli-
fier le systéme Cohl.

Prenons un exemple pour
faciliter notre démonstra-
tion. Voici un bougeoir et
une bougie, dessinés tous
deux sur une feuille de
papier résistant et décou-
pés ensuite suivant leurs
contours. Dans le trou du
bougeoir degtiné & la bou-

(&

)
)

RS @

FIG. 5. — REPRODUCTION DE L'UNE DES DOUZE PLANCHES QUI, PHOTOGRAPHIEES APRES DECALAGE SUR LE DECOR FIXE, DONNERA

SIS

S

LA FIGURE 6 DE LA PAGE SUIVANTE

1s de chaque lapin repr

on remarquera que les

tent un temps de marche légérement différent de celui quon peut observer sur la figure 3.

gie, on pratique, avee
un canif, une fente de
longueur égale au dia-
métre de la bougie et
ony introduit cette der-
ni¢re. Le dessin repré-
sentera alors une bou-
gie allumée dans son
bougeoir (fig. 7) ; nous
en prendrons un premier .
cliché négatif a Paide
de 'appareil de prise de
vues que l'on connait.

A la main, nous ferons
ensuite descendrelabou-
gie d’un millimétre dans
le bougeoir, et nous
prendrons un second
cliché, puis nous con-
tinuerons les mémes
opérations en descen-
dant, & chacune d’elles,
la bougie d’un millimé-
tre, jusqu’i ce que toute
la bougie et la flamme
aient disparu. Nous
aurons ainsi rassemblé
sur le film, les unes a la
suite des autres, cin-
quante images, par
exemple, de la bougie.
La projection de ces
cinquante clichés sur
I'écrandonnera 'impres-
sion d’une usure vertigi-
neusement rapide d’une
bougie en combustion.

Ce principe a été mis
en pratique pour la réali-
sation de tous les mou-
vements, mais avee des
variantes pour chaque
cas particulier.

Voici, par exemple,
une seéne représentant
un chat qui fuit avec
la rapidité que mettent
les animaux & éviter
un danger menacant.

Le décor fixe est dis-
posé comme nous l'a-
vons indiqué précédem-
ment. Mais le chat, au
lien d’étre représenté
par une série de douze
images successives,
comme dans la scéne
du lapin, ne figure que
par trois dessinsg, qm
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sont une fidéle interprétation du mouve-
ment. Iei, on ne copie donc pas tous les
mouvements, on ne fait que les interpréter.

On place le chat n° 1 dans la position
d’entrée sur la scéne, ¢est-d-dire tout a fait
i la gauche du décor fixe, et on prend un cli-
ché. Puis on substitue le chat n° 2 (deuxiéme
attitude) au premier, en I'avangant d’une
longueur sur le décor. fixe, vers la droite, par
conséquent, c’est-a-dire dans le sens de la
fuite. On prend un second cliché et on recom-
mence Popération dans les mémes conditions
avec l'image n° 3, puis
on fera intervenir une
seconde fois, toujours
dans le méme ordre, la
série des trois mémes

FIG. T. — TROIS VUES FIGURANT UNE BOUGIE ALLUME

de prendre deux clichés de la méme attitude.

On voit par la qu'une technique inédite
a di étre appliquée i la réalisation des-dessins
animés, laquelle n’a pas été sans causer de
grosses surprises dans les débuts.

C’est que le méme film comporte presque
toujours des mouvements trés variés, selon
le théme imaginé par le dessinateur. Prenons
un exemple pour bien nous faire comprendre .
Une souris est poursuivie par un chat sur un
toit ; elle suit la gouttiére, puis se précipite
dans le tuyau de descente, pour sortir par
la base et tomber sur le sol. I1 y a la motif
4 des recherches techniques tres complexes.

On comprend comment seront filmés les
déplacements de la souris sur le toit et dans
la gouttiére, d’aprés ce que nous avons dit.

A
ShE
B

PRISES A DES MOMENTS DIFFERENTS

POUR DONNER L'IMPRESSION DE L'USURE RAPIDE

Le dessin de la bougie est découpé et on le descend & la main dans une fenle pratiquée & la partie supérieure
du dessin du bougeoir. Les étals successifs de la bougie sont pholographiés au fur el d mesure.

images, et ainsi de suite, jusqu'a ce que on
ait atteint extrémité droite du décor fixe.
11 a done suffi de trois dessins pour réaliser
la course d'un chat, pour laquelle il eit fﬂ:lll;}
une cinquantaine d’images avee le pro‘cede
primitif que nous avens déerit au début.

Si I'on veut projeter sur I'écran la marche
normale d'un homme, on pourra se contenter
de dessiner une seule silhouette dont les Imés
et les jambes, articulés, seront déplacés
quinze fois devant I'objectif, comme nous
'avons montré pour le bougeoir. Ces quinze
clichés, projetés sur Décran a4 la vitesse
ordinaire, qui est d’une seconde, comme on
sait, reproduiront nettement un pas.

Si les mouvements sont trés lents, il con-
vient de doubler les pellicules, c’est-a-dire

Mais 'animal étant arrivé au bord du tuyau
de descente hésite une fraction de seconde
avant de s'engager dans cette voie. Il s'ar-
réte, se livre a de légers mouvements de téte
que la projection cinématographique ne peut
rendre gu’autant qu’ils auront été minu-
tieusement étudiés : instant de réflexion
(position d’immobilité pour laquelle il fau-
dra clicher dix fois de suite la méme attitude
de la souris), pesition d’inquiétude, qui se
révéle par des mouvements trés rapides, que
deux ou trois clichés seulement devront
rendre. Puis, position de descente, ¢’est-i-
dire disparition brusque dans le tuyau, qui
s’effectue comme celle de la bougie dans le
bougeoir. Puis le mobile, engagé dans le
tuyau de descente, est invisible. Pendant
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combien de temps allons-nous tourner la
manivelle de 'appareil de prise de vues sans
la souris ? Pour répondre & cette question,
il faut calculer approximativement le temps
réel que mettrait une vraie souris pour
effectuer le parcours. Et on trouve qu'il faut
une succession de deux cents clichés !

FIG. 8. — DECOR FIXE
QUI SERVIRA A LA
REPRODUCTION DU FILM
REPRESENTANT UN CHAT
NOIR A LA
POURSUITE D'UNE SOURIS

Le petil gargon est endormi.

Aprés quoi, -la souris apparait, museau en
avant, s'arréte avant de s'élancer dans le
vide, qu'elle franchit en une fraction de
seconde. Quelques silhouettes découpées de
la souris suffisent & composer toute la scéne
sur le décor fixe (fig. 8, 9 et 10).

Le procédé Benjamin Rabier a donc
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FIG. §. — UNE DES VUES
DE LA SCENE FILMEE

€ LE CHAT POURSUIVANT
UNE SOURIS »

La souris §'échappe par le
tuyau de descente

a4 la stupéfaction du chat.

Le petit garcon se réveille

en baillant forlemeni.

entrainé une vraie révolution dans I'appli-
cation du dessin su cinématographe, en
réduisant dans de grandes proportions la
quantité des dessins & exécuter. Alors que,
primitivernent, un film de 200 meétres
exigesit quatre mille dessing, le méme film

peut étre exécuté avec cinquante images
seulement. Cependant, certains mouvements
ne peuvent étre reproduits d’aprés cette
méthode et exigent toujours un nombre
considérable de dessins. Si I'on veut faire
ouvrir une porte ou une fenétre, par exemple,
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i F1G. 10. — LA SoURIS
TOMBE SUR LE PETIT
-GARGON QUI, SURPRIS,
TIRE LA LANGUE
Le chat s'est rapproché du
bord de la goutliére et assiste
a la fuile de son gibier. La
langue de l'enfant esi elle-
mémeun pelit dessin découpé.

la perspective empéche de recourir au procédé
du découpage ; seuls les dessins successifs
peuvent la rendre avec une grande fidélité.

Bien curieuse innovation que celle qui a
permis au caricaturiste de transporter sur
Péeran ses ceuvres d'imagination; C’est, en
quelque sorte, la revanche de Dartiste sur

le photographe, qui s'était méme attaqué
i la peinture en lui opposant la photographie
des couleurs. L'un et I'autre font cependant
bon ménage sur I'éeran, et le public les asso-
cie dans ses applaudissements, consacrant
ainsi le mariage de raison qui a ét¢ accompli.
Lucien FoURNIER.



LA PROTECTION DES APPAREILS DE T.S.F.
CONTRE LA FOUDRE

Par Robert LEMBACH

ES adversaires de la télégraphie sans

fil — y en a-t-il encore? — n'ont pas

manqué de prédire, en cas d'orage,
une série d’incendies dus & la multiplication
des antennes. 1.été a passé sans que les
journaux aient signalé davantage d’incendies
que les années précédentes. Il n'est cepen-
dant pas sans intérét d'étudier ce qui se
Passe lorsque la foudre éclate dans le voisi-
nage d’une antenne. Supposons done une
antenne de 50 metres de longueur
par exemple placée a4 une dizaine
de métres au-dessus du e
sol et protégée au moyen g
@isolateurs a 50.000 volts.
Dés quun orage ap-
Proche, l'antenne
Ctommence a4 en
sentir les effets; des
décharges éclatant i
quelque 500 kilo-
Mmétres de distance
causeront de faibles
Pulsations de courant
€lectrique dans le fil
@antenne, Ces pulsations produisent dans
les récepteurs ces bruits désagréables appe-
lés « parasites » ou «atmosphériques » et qui
constituent le principal obstacle aux com-
munications radiotélégraphiques.

Ces courants qui circulent entre le fil
d'antenne et la terre sont causés par Pinduc-
tion électrostatique et électromagnétique
Pproduite par les éclairs et par le déplacement
des charges des nuages. Le phénoméne
est représenté figure 1. Les nuages se
trouvent, par exemple, 4 un kilométre au-
dessus du sol et leur charge électrique est,
Supposons-le, de 8 millions de volts_pm‘
rapport 4 la terre. Il se produit ainsi un
champ électrostatique entre le nuage et
la terre et ce champ s'étend bien au deli
de la surface placée directement au-dessous
du nuage, I'intensité du champ diminuant
cependant lorsque la distance au nuage
augmente. Les lignes courbes représentent
les lignes de force électrostatiques dans
air entre le nuage et la terre.

~%  NUAGE CHARGE \‘)
A dmitions oc voirs o

=
7

¥IG. 1. — LE NUAGE CHARGE CREE UN CHAMP
ELECTROSTATIQUE DONT LES LIGNES DE FORCE
SONT REPRESENTEES EN TRAITS DISCONTINUS

Le nuage et lan terre constituent les
armatures d’un condensateur géant dont I'air
est le diélectrique. Les armatures étant
éloignées de un kilométre et la différence
de potentiel étant de 3 millions de volts,
il existe un gradient de potentiel de 8.000
volts par métre dans le diélectrique placé
entre les deux armatures. L’antenne se
trouve presque immédiatement sous le
nuage et, par conséquent, dans la région

du champ électrostatique

.7 =, leplusintense. Ayant une
hauteur d'une dizaine de
métres au-dessus du sol
et se trouvant dans un
champ électrosta-
tique dont le gra-
dient de tension est
de 3.000 volts par
métre, 1'antenne
aura un potentiel par
rapport a la terre de
35.000 volts. Bien
entendu, cette charge
ne peut se déplacer
ou se décharger tant que le champ du
nuage demeure sensiblement constant,

Supposons maintenant qu’un éclair éelate
entre ce nuage et un autre nuage ou entre
ce nuage et la terre. Il en résulte, dans le
premier cas, une variation de la charge; dans
le second, la disparition compléte de cette
charge. Dans les deux cas le phénoméne
se produit avec la rapidité de I'éclair lui-
méme; en méme temps, la charge de 'antenne
est mise en liberté et tend & se neutraliser
complétement en se déchargeant par le fil
de descente et par la terre elle-méme.

On démontre que I’énergie électrique qui
peut étre induite dans l'antenne de cette
fagon n'est que de 3/10° de joule. Cette
énergie serait & peine suffisante pour allu-
mer une lampe de 40 watts pendant 1/100¢
de seconde. Elle souléverait un poids d'une
livre & une hauteur d’environ 7 centimétres.
Il est vrai que si I'on tient compte du temps
extrémement court pendant lequel se produit
le phénoméne (10/1.000.000¢) de seconde,

53
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le chiffre de 3/10¢ de joule représente une
puissance notable de 82,5 kilowatts.

Il est facile de calculer ce que serait
la valeur de l'intensité du courant si une
telle charge induite se déchargeait & tra-
vers I'antenne. On trouve alors que cette
intensité serait d'environ 835 ampéres.

Les effets d’induction électro-
magnétique sur une antenne
sont dus au courant eréé par les
éelnirs. Le Dr Steinmetz a .cal-
culé que I'intensité du courant
dans un éclair est de I'ordre de
10.000 ampéres. Il existe done
un champ magnétique d’intensité
considérable entourant 1'éelair,
analogue au champ qui entoure
un fil parcouru par un courant.
Par suite de la rapidité de I'éclair
le champ s’établit et disparait
dans un intervalle extrémement
court, 1/100,000¢ de seconde en-
viron. Il en résulte qu'un circuit
suffisamment voisin de ce champ
électromagnétique
rapidement va-
riable sera parcou-
ru par un courant
induit, Les effets
maxima de cette

TLARE

FIG. 2, — DISPOSITIF PROTECTEUR ENVOYANT
DIRECTEMENT AU SOL LA DECHARGE DE LA
FOUDRE ATMOSPHERIQUE

employée généralement pour la réception,
la possibilité d'un tel accident est trés
faible; elle dépend d’ailleurs, dans une cer-
taine mesure, de Ia nature du pays environ-
nant (boisé ou non et autres aspcrités).
L’antenne employée ordinairement pour la
réception de la radiotéléphonie ne présente
pas plus de dangers que les fils
d’éclairage ou les fils télépho-
niques qui entrent dans les mai-
sons, D’autre part, si la foudre
doit frapper une maison, la pré-
sence d'une antenne munie d’un
dispositil protecteur approprié
constituera plutdt une protection
qu'un danger, car I'antenne ser-
vira de paratonnerre et conduira
directement la foudre dans le sol,
alors qu’autrement elle aurait pu
pénétrer dans la maison, causer
de graves dégits matériels et
provo juer des accidents mortels.
Il sera done bon de prévoir
un parafoudre entre la descente
d’antenne et le fil
de terre, afin d’en-
voyer directement
A la terre les dé-
charges éventuelles
de la foudre ou les

ANTENT

\ ! [ mercercun

nature seront pro-

duits, semble-t-il, par des éelairs de nuage 4
nuage et surtout par des céelairs paralléles
a 'antenne qu'ils induiront fortement.

C'est ainsi qu'un orage éclatant 4 une
dizaine de kilometres de 'antenne suffira
pour eréer une tension induite telle qu’une
étincelle  éclatera &  travers une petite
coupure pratiquée entre la descente d’an-
tenne et le sol. Cette tension induite sera
suffisante pour causer un choc désagréable
lorsque l'on touche la descente en méme
temps qu'on est en contact avee le fil de
terre ou tout autre objet a la terre.

Toutes ces tensions, bien entendu, ne
sont que momentanées et correspondent
probablement & la durée des éclairs, Cepen-
dant, lorsque le bord du nuage arrive pres-
quau-dessus de l'antenne, la charge sur
cette derniére semble alors continue.

Ayant considéré les effets d’induction,
passons maintenant an cas le plus défavo-
rable, c'est-i-dire & celui d'un coup direct
de Iéelair sur l'antenne. Pareil fait est
trés rave, si I'on tient compte du grand
nombre d'antennes et de la fréquence des
orages. Les quelques cas de coup direct ont
¢été constatés avee des antennes de hauteur
trés grande au-dessus du sol. Avec 'antenne

décharges induites
moins violentes, sans les faire passer par
Pappareil récepteur ou la maison, qu'elles
pourraient endommager. Le dispositif pro-
tecteur sera placé de la fagon indiquée
figure 2. Il en existe d'excellents dans le
commerce, que 'on emploiera de préférence
& ceux. que I'on peut construire soi-méme.
Ces protecteurs permettent de mettre ins-
tantanément l'antenne & la terre par la
simple manceuvre d'un bouton. Ils ecana-
lisent done vers le sol I’électricité atmo-
sphérique recueillie par I'antenne. On devra
les placer de préférence a 'extérieur, sous
I'entrée de I'antenne dans Phabitation.

Du reste, ¢’est en cherchant & établir un
paratonnerre de ce genre, o il faisait inter-
venir les propriétés ionisantes des rayons
du radium, dans la protectiom alors plus
efficace par la tige aimantée reliée i la terre,
que le Dr B. Szilard a découvert un moyen
pratique tout a la fois de protection et de
captation, &4 quelques métres seulement du
sol, de I'électricité & haut potentiel contenue
dans les nappes aériennes en déplacement.
L’instrument  de captation communique
alors, non avec le sol, mais avee les appareils
d'utilisation de I'électricité atmosphérique,

Rouerr LEMBACH.



LA LOCOMOTIVE ELECTRIQUE MODERNE

Par Clément CASCIANI

la traction des véhicules remonte assez

loin, puisqu’on en trouve une premiére
application en 1834, mais les machines cons-
truites dans ce but furent longtemps rudi-
mentaires ou liliputiennes et considérées
Plutét comme des objets de curiosité. La
locomotion électrique ne devait étre réalisée
P‘l'a.tiqucment et avec profit qu'apres 'appa-
rition de la dynamo moderne, la découverte
du principe de sa réversibilité, et aussi quand
On sut transmettre a distance I'énergie
qu'elle fournit. Mais, depuis cette époque,
les Progrés furent énormes et 'industrie des
fransports en fut révolutionnée.

Le chemin de fer électrique repose, en
Somme, sur ce fait que, si le courant d’une
dynamo est envoyé dans un moteur par un
Procédé quelconque, I'induit de ce moteur se
met & tourner, et, si I'on transmet, par un
Procédé quelconque, eette rotation de P'arbre
d‘!ll‘indu.it i des roues susceptibles de se mou-
Voir sur des rails, la voiture qui porte le mo-
teur électrique se déplacera le long des rails.

Ce furent d’abord les tramways qui béné-

I IDEE d’appliquer I'énergie électrique a

ficierent de la traction électrique, puis elle
fut appliquée aux chemins de fer &4 voie
¢étroite ou normale. La premi¢re locomo-
tive électrique pour le service commercial
apparait en 1883 dans I'Etat de New-York.
In 1895, furent mises en service des loco-
motives de 90 tonnes, construites par la
General Electric C°, pour le « Baltimore &
Ohio Railroad », et destinées & remorquer
des trains lourds sous tunnel 4 Baltimore.

Vers la méme époque, on installa des lignes
électriques en Allemagne, en Suisse, en Ita-
lie. De 1893 & 1897, eurent lieu d’importants
essais sur les lignes du P.-L.-M. francais et de
I’Ouest. La machine Auvert, au P.-L.-M.,
donna une vitesse de 100 kilométres, et,
sur 1'Ouest, la locomotive Heilmann, du
systéme générateur-moteur (I'électricité étant
produite sur la machine méme par un mo-
teur & vapeur), atteignit 120 kilométres.
Mais ce dernier procédé, peu pratique, dut
étre abandonné peu de temps aprés.

On sait quels gigantesques progrés ont
été réalisés, A I'époque moderne, dans tous
les pays et spécialement en Amérique, ol

A

VUE PRISE DANS UN GRAND ATELIER DE MONTAGE DE LOCOMOTIVES ELECTRIQUES
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LOCOMOTIVE DU I(ETSCHBERG, DE 2.000 CHEVAUX, EN VOIE D’ ACHEVEMENT

les lignes électriques se sont multipli¢es
avee une rapidité surprenante. Le courant
continu a été le premier employé, et il est
encore de beaucoup le plus utilisé. La ten-
sionaété longtemps limitée a 500 ou 600 volts,
puis on employa (en Italie d’abord) le
systéme triphasé 8.000 volts. En 1903, on
posséda un moteur monophasé capable
d’un service de traction et
susceptible d'étre alimenté
facilement par une ligne a
15.000 volts. Enfin, des pro-
grés réalisés dans la cons-
truction des moteurs i cou-
rant eontinu permirent 1'em-
ploi de tensions élevées allant
jusqu’a 1.500 volts par mo-
teur; on a méme atteint 3.000
volts en exploitation réguliére
aux Ktats-Unis d’Amérique.

La traction électrique n’est
qu'un eas particulier du pro-
bléme de la production du
travail par I'électricité et de
la transmission de I'énergie
¢lectrique: le courant engen-
dré est envoyé au moteur de
la voiture qui se met en mar-
che. Mais par quel procédé se
fait cet envoi? Dans une ins-
tallation ordinaire de trans-
port de force, il existe une

 CONTROLLER »
VRE POUR COMMANDE MULTI-
PLE AUTOMATIQUE OU AMAIN

distance déterminée entre les dynamos gé-
nératrices et le moteur électrique, et on
peut ainsi les réunir par une canalisation
fixe ¢ tandis que dans un chemin de fer élec-
trique le moteur se déplace constamment,

faisant ainsi varier sa distance

aux générateurs: par conséquent,

la ligne qui I'alimente doit avoir
une longueur variable, C’est
la le probléme que 'on eut &
résoudre quand on entreprit
la construction des chemins
de fer électriques, Les pre-
miers constructeurs, qui fu-
rent Siemens et Halske, eurent
d’abord l'idée d'utiliser les
rails eux-mémes pour con-
duire le courant dans le
petit chemin de fer qu’ils éta-
blirent en 1879, i I'Exposition
industrielle de Berlin. Une
dynamo produisait du cou-
rant, qui passait par les rails
pour parvenir au moteur. Tl
y avait trois rails : celui da
milieu servait uniquement i
amener I'énergie que des frot-
teurs y captaient, et qui,
aprés avoir passé par les
enroulements de Pinduit et
des inducteurs, regagnait les
roues du véhicule, puis reve-

DE MAN®EU-
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nait 4 la machine génératrice en suivant
les rails extérieurs, isolés du sol. Mais le
systeme fonctionna mal : Phumidité, la
neige, faisaient communiquer électriquement
les rails extérieurs et celui du milieu, produi-
sant ainsi des courts-circuits fréquents.

D'autres procédés durent étre employés.
Dans le no 56
de La Science
el la Vie (mai
1921) nous les
avons  déerits
d’unefagon suf-
fisamment
compléte pour
qu’il ne <oit pas
utile d’y reve-
nir & nouveau.

Le courant
alternatif sim-
ple (monopha-
5€) peut se dis-
tribuer avee un
seul condue-
teur, comme le
courant conti-
nu,  Jes rails
Servant de
deuxiéme con-
ducteur, mais
le moteur mo-
nophasé nepeut
pas démarrer
tn charge. On
a4 paré 4 cet
Inconvénient
au moyen de
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le long de la ligne ou dans des transforma-
teurs installés sur la locomotive, de facon
i le rendre utilisable dans les moteurs. De
plus, si ceux-ci sont 4 courant continu, il
faut nécessairement que le triphasé soit
aussi  transformé en courant continu,

Les premiers moteurs €lectriques pour Ia
tractionétaient
le plus généra-
lement & cou-
rant  continu,
Vinduit  tour-
nant sous l'ac-
tion du champ
magnétique. Ce
sont tout sim-
plement desdy-
namosrecevant
du courant, au
lieu d’en pro-
duire. Le mo-
teur 3 courant
polyphasé est
plus simple que
le précédent,
mais il ne pos-
sede pas au
méme degré ses
avantages.
Dans un mo-
teur a courant
continu avec
excitation en
série, qui a une
puissance de
démarrage con-
sidérable et qui

diversartifices, est, par consé-
que mnous ne quent, celui qui
pouvons dé- (-o_nvient, le
erive ici, qui ; mieux pour la
rendirent  pra- INTERIEUR DE LA CABINE DE MANMEUVRE D'UNE traction, c'est
tiquelecourant LOCOMOTIVE ELECTRIQUE le méme cou-
monophasé. rant qui tra-

Les courants polyphasés n'ont pas I'in-
convénient du précédent et les moteurs
peuvent démarrer en charge. C'est le cou-
rant triphasé (ensemble de trois courantls
décalés d'un tiers de période) que 'on emploie
couramment. La haute tension lui donne
un avantage, surtout lorsque la distance
A franchir est considérable, mais il exige
trois fils, ce qui augmente les frais d’instal-
lation ; de plus, dans les gares, aux Croise-
ments et aux aiguillages, ces trois fils for-
ment un enchevétrement fort peu commode.
Le courant 4 haute tension qu'il transporte
doit étre transformé en courant a basse ten-
sion dans des sous-stations ¢chelonnées

verse les inducteurs et Pinduit ; comme il
est tres intense, les enroulements doivent
étre constitués par des fils de gros diamétre.

Larbre de Tlinduit (ou re'er) porte un
pignon denté, qui transmet la rotation aux
roues du véhicule par I'intermédiaire d’en-
grenages démultiplicateurs quand la vitesse
de cette rotation est plus grande que celle
qui doit étre imprimée aux roues ; mais on
a pu combiner des moteurs i allure lente
pour lesquels cette transmission n'est pas
nécessaire. Dans ce cas, I'induit est monté
concentriquement & 'essieu et le fait tourner
en méme temps que lui. Parfois, I'induit
agit, non sur l'essieu lui-méme, mais sur les
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rais ou sur la jante des roues en les atta-
quant par des attaches élastiques, ce qui
permet au moteur de mieux supporter les
a-coups occasionnés par les nombreuses
inégalités de la voie, en méme temps que le
démarrage s’effectue avec plus de douceur.

Pour le réglage de la vitesse et la marche
arriere, on utilise un appareil nommé eontrdo-
leur (controller) ou régulateur, formé d’un
cylindre, que I'on peut faire tourner sur son
axe au moyen d’une manivelle & portée de la
main du conducteur, et portant un certain
nombre de pitces de confact sur lesquelles

voiture ou du train, on peut n’utiliser qu*un
seul ou qu'un nombre réduit de moteurs,
avec ou sans résistances. Pour la marche ar-
ritre, le courant est seulement inversé dans
les inducteurs au moyen du coniroller.

Le courant, venant du fil aérien' ou sou-
terrain, ou du troisime rail, passe par un
interrupteur de sireté, toujours fermé en
marche normale, un plomb fusible, un para-
foudre, une bobine de self destinée i empé-
cher larrivée trop brusque du courant, une
ou plusieurs touches du controller, et, apres
avoir agi dans les moteurs, retourne i la

BOGIE D'AUTOMOTRICE BELECTRIQUE AVEC MOTEUR EN DESSOUS

viennent frotter des ressorts. Chacun des
diftérents appareils de la voiture, qui doivent
étre couplés de maniéres différentes, est
réuni, par deux fils, 4 deux ressorts. Les
pitces de contact, ou touches, sont reliées
séparément avee les fils de I'induit, les induc-
teurs, les résistances du rhéostat de réglage,
de telle sorte que Parrivée du courant n’at-
teint que progressivement toute son inten-
sité, griice aux résistances, que, lors du
démarrage, le controller intercale” automa-
tiquement dans le ecircuit. Lorsque la voi-
ture ou le train a acquis une certaine vitesse,
on supprime successivement ces résistances,
puis on met les moteurs en paralléle, ¢’est-
a-dire que le courant est distribué en méme
temps dans tous les deux, au lieu de n’arriver
dans le second qu'aprés avoir agi dans le
premier (quand le véhicule porte deux
moteurs), comme ¢’est le cas du groupement
en série. Si I'on n’a besoin que d’une faible
puissance pour entretenir la marche de la

terre par la carcasse de ces moteurs et les
roues. Il y a au moins six positions de marche.
La premiére est le démarrage ; marche en
série avee deux ou plusieurs résistances. La
seconde : marche en série avec une seule
résistance. La troisiéme : marche en série
sans résistances. La quatriéme : marche avec
un seul moteur et une résistance. La cin-
quiéme : marche en paralléle avee résistances.
La sixiéme : marche en paralléle sans résis-
tances, ce qui donne la vitesse maximum,

Comme le courant est 4 une tension assez
élevée, il se produit entre les touches et
les segments du controller de fortes étin-
celles au moment de la rupture du ecircuit.
Pour y remédier, on installe dans le control-
ler un appareil dit souffleur magnétique, qui
se compose d'une bobine placée en tension
dans le circuit et qui produit un champ
magnétique ayant pour effet de souffler
Pare électrique que produit I'étincelle (dite
de rupture), c’est-a-dire que celui-ci, étant
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entrainé par le flux magnétique de la bobine,
gallonge et se rompt presque aussitot.

Les voitures & traction électrique présen-
tent le grand avantage d’étre d’une exploita-
tion ‘moins onéreuse que celles & traction
animale; de plus, elles peuvent fournir pour
un moment un surcroit de puissance dont ces
derniéres ne sont pas capables ; ainsi, dans
les fortes rampes, qui exige aient des che-
vaux de renfort, le moteur électrique donne
leffort nécessaire en demandant seulement
une intensité de courant plus con-
sidérable, ce qu’on réalise en sup-
primant des résistances dans le
circuit. En outre, nous n‘avons pas
besoin de dire que l'on obtient
avec le véhicule électrique une
Vitesse bien supérieure a celle que
peuvent donner les chevaux, et il
est inutile d’insister sur les autres

Pour les chemins de fer & faible trafic, les
lignes d’intérét local, les embranchements
particuliers, les locomotives &4 vapeur ne
conviennent généralement pas; le temps
nécessaire pour leur mise sous pression,
leur entretien délicat qui exige des spécialistes
rendent leur emploi peu économique. La
locomotive électrique se recommande li per
sa simplicité : elle ne contient que le ou les
moteurs commandant les roues avec son
controller et les leviers de manceuvre ainsi
que les coupe - cir-
cuits, les appareils de
mesure et de frei-
nage indispensables.

Pour la traction
sur de longues dis-
tances, 'emploi de la
locomotive électri-
que n’est pas moins

BOGIE DE LA LOCOMOTIVE DE 2,000 CHEVAUX, A COURANT MONOPHASE, EN SERVICE
SUR LA LIGNE ELECTRIQUE DU LETSCHBERG

avantages multiples, connus de tous, dont
est susceptible la traction €lectrique.

En ce qui concerne les locomotives desti-
nées & la traction des trains sur voies fer-
rées, I'établissement de la ligne aérienne ou
du troisitme rail pour le transport de I'énergie
électrique augmente, il est yrai, les frais d’ins-
tallation des voies par rapport aux chemins
de fer ordinaires, mais la force motrice est
alors obtenue par de puissantes machines
fixes, qui, fonctionnant dans des conditions
plus avantageuses, consomment moins de
combustible, & égalité d'énergie produite,
qu'une locomotive. On peut, d'ailleurs, se
dispenser de I’établissement de ces lignes de
transport de force en alimentant les moteurs
au moyen d’accumulateurs transportés parla
machine, mais ce systéme présente des
inconvénients nombreux, qui lont fait
écarter, sauf dans certains cas spéciaux.

avantageux que dans le cas précédent.

Alors qu'il ne serait pas pratique d'atteler
une petite locomotive & vapeur & chaque
wagon pour réaliser I'exploilation par unilés,
Iélectricité peut, au contraire, étre amenée,
sans pertes appréciables, & un grand nombre
de petits moteurs, dont chacun, porté par la
voiture méme qui prend alors le nom d’au-
tomotrice, peut fournir un travail peu consi-
dérable : elle peut ainsi étre divisée et répar-

~ tie, alors que la vapeur exige une centrali-

sation. Il y a done 14 une possibilité d’exploi-
tation toute différente des voies ferrées : des
voitures isolées, possédant chacune leur mo-
teur individuel, peuvent se succéder les
unes aux autres i de courts intervalles, mar-
chant rapidement et contenant un nombre
limité de personnes, suivant le mode d’exploi-
tation adopté pour les tramways urbains.

La traction par unilés mulliples consiste &
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necoupler plusieurs voitures automotrices
de facon 4 former un train que commande
un seul wattman. I1 y a le systéme Sprague
et celui de Thomson-Houston. Dans le pre-
mier, chaque voiture motrice est pourvue
d’un coniroller, ou eombinateur, qui, au lieu
d’étre manceuvré par la main du wattman,
regoit son mouvement d’un serva-moteur
commandé par des circuits auxiliaires. Le
réglage de marche consiste en principe &
disposer une canalisation tout le long du
train, comprenant quatre ou cing conduc-
teurs, et qui est destiné 4 ne transmettre
qu'un faible courant. Elle actionne par
relais des coupleurs locaux effectuant sur les
moteurs de chaque voiture les diverses com-
binaisons nécessaires pour obte ir telle ou
telle vitesse et I'arrét. Les trongons de cette
canalisation sont réunis d’une voiture a
lautre par des cables souples, et les extré-
mités en sont reliées, d’une part, a la ligne
du commutateur prineipal de chaque bobine
de manceuvre et, de I'autre, aux circuits de
régulation locale. Les connexions déstinées
A envoyer le courant aux moteurs sont éta-
blies au moyen de trois tambours coupleurs,
qui correspondent I'un & Pinverseur pour le
changement de marche par modification des
connexions et du sens de la marche du cou-
rant dans les inducteurs, 'autre au rhéostat
pour faire varier les résistances en circuit,
et le troisicme au commutateur pour le cou-
plage en s érie parallele. Par I'intermédiaire de

ces divers organes, l'action du conlroller
local est obtenue par un moteur-pilote
commandé par les relais, et les manceuvres
suivantes peuvent étre opérées d'une cabine
quelconque : 1° ralentissement spontané
(circuit ouvert) ; 2° groupement série ;
3° groupement paralléle ; 4° arrét automa-
tique ; 5° relais pour couplage automatique.
Le systtme Thomson-Houston est un peu
moins compliqué, tout en répondant aux
mémes nécessités d’exploitation et en four-
nissant des résultats aussi  satisfaisants.

On construit actuellement des automo-
trices d’une grande puissance ; ainsi celles que
vient de mettre en service la London & North
Western Railway développent 1.000 chevaux
et peuvent atteindre une vitesse de 70 kilo-
métres. Leur effort au démarrage est de
10.000 chevaux. Elles comportent deux
bogies & deux essieux, commandés par engre-
nages (rapport de réduction 1: 3,3) et portant
chacun deux moteurs & courant continu. Le
courant, venant d'un troisieme rail, arrive a
I'interrupteur principal d’oli partent les deux
circuits des groupes moteurs. Les canalisa-
tions de commande comportent, pour chaque
groupe, un interrupteur multipolaire, qui
permet de couper la commande correspon-
dant au groupe qui doit étre mis hors circuit.
Les moteurs, du type complétement fermé,
avec auto-ventilation, reposent, d’une part,
sur les essieux par des paliers & pattes sans
ressorts et, de I'autre, sur le bati du bogie

LOCOMOTIVE ELECTRIQUE D’EXPRESS, AVEC LES PAROIS ENLEVEES POUR MONTRER LES MOTEURS
!"n'rz A TROIS ESSIEUX COUPLES ET DEUX ESSIEUX PORTEURS)
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AUTRE TYFPE DE
LOCOMOTIVE ELECTRIQUE
D'EXPRESS

Ce type est @ deuw bogies relics entre ewx par un attclage du lender. Le chdssis sur lequel est montée
la eaisse recouvre complétement les bogies.

au moyen d’assises en cuir (fig. page 440).
Pour une puissance de 250 chevaux chacun,
sous une tension de 575 volts, ils tournent a
625 tours. Leur vitesse maximum est de
1.400 tours. L'induit est pourvu d’un enrou-
lement en barres avec isolement en mica
dans les encoches ; les bobines inductrices
sont en ruban de cuivre. Il y a quatre poles
auxiliaires assurant une excellente commu-
tation. Le démarrage s'effectue & l'aide de
treize contacteurs # commande électro-
magnétique. Les disjoncteurs automatiques
principaux sont & double rupture avec souf-
flage magnétique. Chacun des deux groupes
moteurs posséde, en outre, un inverseur i
commande électro-magnétique. Les résis-
tances de démarrage sont formées délé-
ments en fonte grise, et les controllers de
manceuvre, comportant neuf positions de
démarrage, peuvent élre actionnés automa-
tiquement ou & la main. Dans le circuit de
I'appareil de manceuvre se trouve encore
un relais limiteur de courant, qui empéche
le eylindre de continuer son mouvement
lorsque le moteur dépasse une certaine
intensité réglable ; le wattman peut domne
amener directement la manivelle & la posi-
tion finale désirée, et I'appareil actionne le
eylindre de manceuvre sous le contréle du
relais limiteur de courant. Le poids de
I’équipement électrique est de vingt tonnes.

Les premiéres locomotives €lectriques se

compo:aient en principe d’un truck a deux
ieux (pour les faibles puissances), attaqués
it directement, soit par un jeu d’engrénages
comme il est dit plus haut, par I'induit du
moteur. Au milieu du truck était la cabine
du mécanicien, renfermant les appareils de
manceuvre, et, de chaque coté, un couvercle
en tole incliné vers les extrémités recouvrait
les résistances. Quand la résistance & vainere
est considérable, deux essieux sont insuffi-
sants et on en met qua're ou six. On pourrait,
il est vrai, augmenter la puissance du moteur,
mais on arriverait alors a4 un poids par
essieu incompatible avec la conservation
de la voie. La locomotive & bogies est ici tout
indiquée, d’autant plus qu’'elle permet une
meilleure inscription de la machine, dont la
Iongueur est assez grande, dans les

Les locomotives pour trains légers
devant servir pour effectuer les petits trans-
ports a faible distance ou les manceuvres dans
les gares, dans les ateliers, sur les chantiers,
n'ont pas nécessairement besoin  d'une
grande puissance et deux essieux leur suffi-
sent. Ce n’est, en somme, qu'un moteur
monté sur un truck & marchandises, la trans-
mission ayant lieu par engrenage a I'un des
essieux. Si 'on veut profiter de ’adhérence
totale de la machine, dont le poids est de
8 4 10 tonnes, on accouple les roues par une
bielle. Le courant est alors pris par archet
sur fi] aérien, 4 Pexclusion du frotteur, par
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mesure de sécurité, car, dans ce cas, le troi-
sieme rail présenterait des dangers pour le
personnel circulant sur les voies.

Les locomotives pour trains rapides ou
lourds comportent deux ou plusieurs essieux.
avee, généralement, bissels ou bogies. Le
truck doit étre trés robuste pour résister sans
déformation aux efforts considérables que
produisent les moteurs au moment du démar-
rage. Depuis I'époque oll, il y a vingt ans,
Siemens et Halske construisirent leur fameuse
machine qui réalisa une vitesse de 210 kilo-
meétres a I'heure, bien des modéles ont vu
le jour. Il serait oiseux de les décrire tous ;
d’ailleurs un volume y suffirait & peine. Il

piece dans une tole de 25 millimétres, est
suspendu de telle facon que chaque essieu
porteur est relié a I'essieu moteur corres-
pondant, ceci par 'intermédiaire de balan-
ciers transversaux et longitudinaux. La
caisse comporte les deux cabines extrémes
de manceuvre, les deux cabines transfor-
matrices, avec leurs interrupteurs, et le
compartiment central ou se trouvent les
moteurs, Le freinage est assuré par douze
sabots agissant sur les essieux couplés. La
puissance de chaque moteur est de 825 che-
vaux ; ils sont du type série compensé, i
douze poles avee champ de commutation
déphasé. L'aménagement du groupe moteur

CHASSIS DE LOCOMOTIVE A COURANT TRIPHASE DE L'ETAT ITALIEN

nous suffira de dire quelques mots des deux
locomotives & grande vitesse mises récem-
ment sur rails par les ateliers Oerlikon pour
le chemin de fer du Gothard. Elles sont,
I'une et lautre, & courant monophasé
15.000-7.500 volts. La premiére (fig. page 495)
de 1.650 chevaux est a cing roues couplées,
actionnées par deux moteurs & grande
vitesse disposés au centre du bati, et dont
les arbres sont placés au-dessus du plancher
du chéssis; chacun porte deux pignons
dentés situés de part et d’autre de I'induit
ou rolor, soit en tout quatre pignons qui
engrénent sur les roues dentées du faux
essieu (rapport de réduction 1 : 2,84) ; deux
manivelles calées aux extrémités de ce faux
essieu transmettent le couple moteur aux
roues motrices par 'intermédiaire de bielles
qui viennent s’articuler sur un cadre trian-
gulaire. Le palier de l'essieu moteur du
milieu est disposé de fagon & pouvoir coulis-
ser dans le eadre triangulaire, Le chassis, dont
les longerons sont découpés d'une seule

au centre nécessite I'emploi d’un équipe-
ment double afin de répartir également la
charge totale sur les essieux. Les moteurs
sont alimentés par deux transformateurs
o étages 4 isolation seche et & ventilation
forcée ; chacun d’eux est relié au moteur
correspondant par un contacteur, en série
avec un transformateur d’intensité destiné
4 Palimentation du déelenchement auto-
matique et aveec une bobine de sclf. Le
contacteur est fixé a la partie supérieure du
transformateur. En général, les deux circuits
basse tension, formés chacun d’un transfor-
mateur et d’un moteur, sont branchés en
série entre eux de fagon 4 ne former qu'un
seul circuit fermé. Le circuit haute tension
comprend les appareils suivants : deux pan-
tographes avee archet de prise de courant
au fil de ligne, deux sectionneurs pour le
débranchement des pantographes, deux
bobines de self pour la protection de la
machine contre les surtensions du réseau,
deux sectionneurs séparateurs pour le



LA LOCOMOTIVE

ELECTRIQUE

MODERNE 495

débranchement des deux équipements haute
tension, deux entrées haute temsion, deux
disjoncteurs A rupture dans I'huile, les deux
enroulements primaires des transformateurs
statiques, deux transformateurs d’intensité
alimentant les circuits de déclanchement
automatique, un transformateur d’intensité
alimentant les appareils de mesure et deux
sabots frotteurs de mise & terre, L’équipe-
ment est complété par les machines auxi-
linives suivantes : deux groupes compresseurs
d’air pour le freinage et les diverses com-
mandes pneumatiques, un ou trois groupes
ventilateurs des moteurs, un groupe conver-
tisseur connecté avec une batterie d'accu-

Teliés entre eux par un attelage de tender, et
d’un chissis reposant sur les bogies par des
crapaudines & rotule et des ressorts latéraux
permettant de répartir convenablement les
charges des essieux. Chaque bogie porte
entre ses deux essieux moteurs deux moteurs
a arc surbaissé, sur lesquels sont montés un
inverseur de sens de marche et un ventilateur
centrifuge pour leur refroidissement. L’arbre
de chaque moteur est muni de deux pignons
dentés engrenant sur les roues dentées d’'un
seul faux essieu. Le rapport de réduction est
de 1 : 3,49. Le couple moteur est transmis
du faux essieu aux essieux moteurs par I'in-
termédiaire de deux bielles décalées de 90°¢

LOCOMOTIVE DEMONTEE, A COURANT

MONOPHASE, POUR LA TRACTION DES TRAINS EXPRESS

SUR LA LIGNE DU GOTHARD

mulateurs et alimenté par du courant alter-
natif & 100 volts; un autre groupe convertis-
seur, moteur asynchrone monophasé et
dynamo dérivation & courant continu cou-
plée en parallele avee deux batteries d’accu-
mulateurs en série, fournit le courant néces-
saire & l'alimentation des commandes élec-
triques & distance et & Iéclairage de la loco-
motive. Enfin, & coté des moteurs principaux
et des machines auxiliaires, les transforma-
teurs alimentent un troisieme circuit de
400 ampéres sous 2 x 500 volts destiné au
chauffage du train. La locomotive est munie
d'une commande multiple pour permettre
son emploi comme machine de renfort ; dans
ce cas, la conduite des deux locomotives élec-
triques est assurée par un seul mécanicien.

L’autre locomotive (fig. page 493) de
2.250 chevaux, susceptible de remorquer
304 tonnes sur rampe de 27 0/00 a la vitesse
de 52 kilométres, avec un effort de traction
atteignant jusqu’a 17.000 kilogrammes pen-
dant le démarrage, se compose de deux bogies

I'une par rapport &4 I'autre. La tension de
ligne, 15.000 ou 7.500 volts, est abaissée a la
tension d’alimentation des moteurs & 1'aide
d’un seul transformateur i étages 4 bain
d’huile placé au centre ; chacune des deux
parties del’enroulement basse tension poss¢de
onze prises intermédiaires, ce qui, a laide
de contacteurs, permet d'obtenir 23 degrés
de vitesses. Les contacteurs-controllers sont
du type & axes superposés et sont commandés
électriquement. Les moteurs sont bobinés
pour dix poles. Le principe des connexions
entre transformateur et moteurs, celui des
inverseurs du sens de marche, des prises de
courant, des interrupteurs des prises de cou-
rant, des interrupteurs et des machines auxi-
linires sont les mémes que ceux de la machine
précédente. Enfin, cette locomotive posséde
une installation. toute nouvelle de freinage
électrique par récupération.
CLEMENT CASCIANL

Photographies gracleusement communiquées par la
Société Oerlikon.



REGLE A CALCUL DE POCHE
D'UN MANIEMENT FACILE

différents modeles de régles a caleul  nouvelle régle a fait tracer, sur une plaque

possédant chacun ses avantages par-  transparente, une graduation identique 2
ticuliers. Celle que nous présentons aujour- celle de la régle. Supposons que, aprés avoir
d’hui a nos lecteurs se recommande surtout mis le transparent en coincidence exacte
par son format, qui permet de la mettre avee la table, nous le fassions tourner, dans
trés aisément dans la poche, et par la  son plan, d’'un demi-tour, soit 200 grades.
maniére de Putiliser, trés simple, ainsi que  On devra alors, dans tous les calculs, le
nous allons le voir. Elle est représentée déplacer de telle sorte que les échelles restent
ci-dessous en vraie grandeur et on voit toujours paralléles entre elles. Soit 4 mul-

(@ GRR LA REGLAIZE.

N()Us avons déja eu I'oceasion de décrire  tourner cette difficulté, I'inventeur de la
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L\ NOUVELLE REGLE A CALCUL DE POCHE, GRANDEUR NATURELLE

bien que la premicre condition est remplie, tiplier 12,5 par 6,58. On place le transpa-
i savoir la commodité de son format. Comme  rent de fagon que la division 12,5 tombe
toutes les régles 4 caleul, elle est basée sur  en face de la division 6,58 de la table (car
les propriétés des logarithmes des nombres.,  on ne cherche la place de la virgule qu'aprés
On sait que le logarithme d’un produit de  P'opération). On a remarqué qu'il existe
plusieurs facteurs est égal i Ia somme des  quatre repéres R R’ r 7. 1 suffit alors de lire
logarithmes de ces facteurs et que celui d’un  le résultat en face du seul repére R du trans-
quotient est égal a la différence des loga-  parent qui tombe sur la partie graduéede
rithmes du dividende et du diviseur. On Ia table, et on lit 82,25. On n’a pas tenu
a done porté sur des lignes horizontales = compte encore de la place de la virgule.
des longueurs proportionnelles aux loga- Pour la trouver, il suffit d’additionner le
rithmes des nombres. Pour multiplier, par nombre de chiffres des parties entiéres du
exemple, 20 par 40, il faudrait ajouter, & multiplicande et du multiplicateur et de
la longueur représentant le logarithme de 20,  diminuer le résultat d’une unité. On trouve
celle qui représente le logarithme de 40. 2 4+ 1-—1 = 2, nombre de chifires de la
Mais il serait évidemment fastidieux de partie entitre du produit. On peut, d’ail-
mesurer ces longueurs, de les porter a la leurs, effectuer aussi facilement les quotients
suite 'une de I'autre et de lire le nombre en suivant breés exactement les instructions
cherché au bout de la longueur totale, Pour  qui sont imprimées derriére la table,




MACHINE A AFFRANCHIR
LES CORRESPONDANCES POSTALES

Par René DONCIERES

i laquelle la poste est redevable de

son développement, ne suffit plus 2
notre activité ; le modeste rectangle de
papier gommé est devenu inférieur i sa tache
dans les grands établissements publies et
privés ol le nombre des correspondances
se chiffre chaque jour par plusieurs milliers.

Dans ces conditions, une comptabi-
lité des vignettes
devient nécessaire,
aveec un employé
spéeial, Comme la
surveillance est a
peu prés impossi-
ble, la disparition
quotidienne de
quelques timbres
demeure inapergue
et le « coulage »
peut atteindre
plusieurs milliers
de francs chaque
année sans laisser
de traces.

Quant & la ma-
nipulation des
timbr s, elle en-
traine également
une dépense assez
sérieuse représen-
tée par le temps
nécessaire au col-
lage sur les enve-
loppes, temps que
Pon estime & six
secondes par tim-
bre pour un em-
ployé trés habile.
Souvent aussi,
conséquence plus grave, un certain nombre
de lettres manquent le courrier parce qu’elles
n‘ont pu étre affranchies assez tot.

Le procés du systéme actuel est done
perdu d’avance pour ce qui concerne les
grandes ‘administrations privées. Une ma-
chine effectuant elle-méme toutes les mani-
pulations est ainsi assurée d'un succes certain,
méme prés de 'Administration des postes, si

l 'ADMIRABLE invention de Rowland Hill

DANCES POSTALE
TEME TIRANTY

FIG. 1. — MACHINE A AF-
FRANCHIR LES CORRESPON-
5, SYS-

Elle est actionnée par la poi-

gnée supérieure, que deux le-

viers a boudin muintiennent

relevée, et suspendue sur quatre leviers horizonlaux fiaés,

daulre parl, aw bili de gauche. Deuw ressorts diago-
naux la maintienneni relevée.

elle lui donne toutes les garanties désirables.
De ce e¢6té, Pappareil dont nous allons parler
ne laisse rien a4 désirer, et la loi de Finances
de 1922 accorde aux particuliers qui feront
usage de machines a affranchir, une remise
qui peut at-
teindre 1 9
sur I'ensem-
ble des affran-
chissements.

De plus,
comme la vi-
gnet e imprimée est ad-
mise dans les relations
internationales, aucune
objection ne peut s'élever
contre son emploi. Enfin,
comme elle oblitére et
date Iaffranchis-
sement, la ma-
neeuvre manuelle
correspondante se
trouve supprimée,
d’onl une précieuse
éeonomie de temps
a4 lapproche de
I'heure de ferme-
ture des courriel

Toutes les opé-
rations sont effec-
tuées & I'aide d’'un
dispositif méeani-
que extrémement
simple et ingé-
nieux, que nous
allons pouvoir dé-
crire en nous
aidant des divers
dessins que nous
avons établis.

La photographie ci-dessus montre le
systtme de suspension de la machine,
construite par M. Philippe Tiranty, On
voit qu'elle est soutenue au-dessus de la
table de manipulation par deux groupes de
leviers de suspension articulés. Deux soli-
des ressorts 4 Lo:din, disposés suivant la
diagonale du parallélogramme déformable,
la maintiennent relevée i quelques centi-
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métres au-dessus de la table de manipulation.
On l'actionne en appuyant sur le levier
de manceuvre, également maintenu au repos
par deux ressorts & boudin reliés, comme les
précédents, au support fixe de la machine.
Le mécanisme de Pappareil peut étre
comparé 4 celui d'un fusil,
en ce sens que l'opération
du timbrage s'effectue en
deux temps. Un premier
appui sur le levier de ma-
neeuvre réalise ce que nous
appellerons I'armement, les
pitces engagées & la suite
de ce premier mouvement
n’intervenant que pour pré-
parer le temps de délente,
qui g'effectue & la suite
d’une deuxiéme pression sur
la poignée de manceuvre.
Le levier de manceuvre L
(fig. 2), & I'extrémité du-
quel est fixée la poignée,
est solidaire d’un second
levier L,, placé i l'intérieur
du carter ; tous deux sont
articulés autour de 'axe 4.
C’est, en quelque sorte, un
seul levier formant un angle
aigu articulé autour du som-

repos, les deux pieces occupent la position in-
diguée sur notre dessin (fig. 3 page suivante).
Appuyons maintenant sur la poignée du
levier L. La bielle double B descend et le
galet F exerce une pression sur la rampe 7'
de la pitce G jusqu'a ce qu'il atteigne le
fond de la gorge. A ce
moment, 'action motrice
continuant i s’exercer sur
la poignée, la piece G
bascule dans le sens de la
fleche en armant le ressort H.
Comme le bloe des deux roues I et .J
est maintenu en place par un ver-
rou ¥ dont nous verrons plus loin
I'utilité, ce bloe n'est pas entrainé
par la piéce G, qui se con-
tente de tourner d’un quart
de tour. Mais le cliquet mo-
teur K accompagne G dans
sa rotation ; il a done, lui
aussi, effectué un quart
de tour et s’est placé der-
riere la dent M. La pitee
I se trouve done violem-
ment sollicitée par le ressort
spirale R qui vient d’étre
complétement armé,
1l existe encore, i la base
de la pitce @, un contre-

met de cet angle. FIG. 2, — MECA- : cliquet (fig. 4), dont le bec U

La branche L, se termine NISME DE LA MA- % est encore engagé, au repos,
par un axe Z, qui supporte CHINE SYSTEME u J = contre la dent de I, du
librementune double bielle B TIRANTY S LS |u coté opposé au cliquet K.
suspendue sur cet axe. Mais L, levier d2 la poi- & {2 Comme il faut dégager ce
la présence d'un bec C, re- i’"fe’ "'t';f”“;‘}" ﬂ;"‘f Ly ¥ contre-cliquet de siireté, on
tenu par une butée D, fixée 0aed arliculation; a4 muni la pitce G d’une

sur le earter, oblige la dou-
ble bielle B (deux bran-
ches reliées par des entre-
toises en Z et en E) a
prendre une position lége-
rement vblique vers la d’'-
rection gauche. L'entre-
toise E sert d’axe i un galet
qui appuie en permanence
contre la pitce mobile G.

La construction de cette
derniére est assez originale.
Nous la représentons séparé-
ment figure 3. Elle est solidaire d'un axe H
portant un ressort spirale R attaché sur cet
axe par une de ses extrémités et par l'autre
au barillet fixe qui le contient. A cette méme
pitce. G est ajouté un cliquet K appelé
cliquet moteur. Enfin, sur ce méme arbre H
est engagé librement un manchon porteur
de deux roues dentées, 'une I a quatre dents
et Tautre J a quarante-huit dents. An

la double bielle

appuie C ; B,

7, ane de support de
bec C; Dy, butée conlre lagquelle

sappliquant contre G ; H, axe de
la picce G entouré du ressort R ;
K, cliquet moteur ; I, roue a quatre
dents ; J, roue a quarante-huil
dents ; T, rampe de la piéce G ;
V, verrou ; S, contre-cliquel pourvu
du bee U ; Dy, butée d arrét du bec C
arrétant le levier B ; Y, une des
dents de I. (Les délails de ce méca-
nisme sont visibles fig. 3.)

rampe @, laquelle, pendant
la rotation de G, dégage le
bee U de la dent en obli-
geant le contre-cliquet
a osciller autour de son
axe, Comme U ne peut
plus s’opposer i la rotation
de J I, seul le verrou V,
en prise avee la dent Y
(fig. 8), empéche le méea-
nisme de se déclencher.

A ce moment, ¢’est-d-dire
a la fin de larmement, le
bee C de la bielle B (fig. 2) vient en
contact avee la butée D,,solidaire de L,.De
plus, le tube métallique qui protege
Iempreinte s’est abaissé jusqua venir au
contact de l'enveloppe & affranchir.

Considérons I'angle formé par les leviers
L, et B. 1l était variable pendant la descente
de B ; mais, & partir du moment ot le hee
est venu buter contre D, cet angle 4 Z F est

B terminée par le

enlretoise a galet



MACHINE A4

AFFRANCHIR LES

LETTRES 499

FIG. 8. — DETAIL DU MECANISME

G, pidce & armement ; H, axe de la pidce G entouré
du ressort spirale R ; K, cliquet moteur oscillani
aulour dun axe solidaive de la piéce G ; I, roue
& qualre denls ; J, roue a quarante-huil dents ;
T, rampe de la pitce -G ; V, verrou darrél ;
M, une des quairve dents de la Toue T ;
R,, ressort a boudin
agissant sur le cli-
quet K ; Q, rampe de
la pitee G ; V, verrou
dont I extrémité main-
tient la dent Y de la
roue I (il dégage celle
dent lorsque le ga-
let B, abandonnant la
rampe'T de GG, vient
buter contre la rampe
a gauche de V) ;
B, double bielle termi-
née par le galel E.

excentrique P supportant I'empreinte.
La détente obligeant la roue J a faire
un quart de tour, le pignon N fera, par
conséquent, un tour complet, ainsi que
I'excentrique. Le cachet effectuera done
obligatoirement une descente, pour ap-
puyer énergiquement I'empreinte sur
T'enveloppe, suivie d'une remontée. En
réalité, Pempreinte obéit & 'action d’'un
ressort & boudin, intermédiaire entre
elle et I'excentrique pour lui donner une
puissance de {rappe constante.
L’arbre du pignon N se termine par
une vis hélicoidale engrenant en perma-
nence avec une roue i dix dents calée sur
la roue des unités d’'un compteur. Chaque
frappe est done ajoutée automatique-
ment aux frappes précédentes, de sorte
que I'’Administration des Postes obtient
ainsi toutes les garanties désirables.
L’ancrage est assuré extérieurement
par un ruban auquel une avance auto-
matique est procurée par une bielle calée
sur le levier de manceuvre par I'intermé-
diaire d’un double cliquet et d’une roue
a rochet, Une clé spéeiale permet le chan-
gement de sens de rotation du ruban
lorsque celui-ci est entitrement passé

devenu constant et le point E ne peut plus
accompagner G dans sa rotation autour de 4
si on continue & appuyer sur la poignée.

Pour provoquer la détente, la pression
sur la méme poignée suffira, Le galet K,
quittant la pieee G, viendra buter contre la
rampe du verrou ¥, qui dégagera la dent ¥
et livrera le systéme IJ & laction du
ressort R, qui se détendra, entrainant tout
le mécanisme dans le sens de la double fléche.

La rampe @, agissant cette fois en sens
contraire, raménera en prise le contre-
cliquet U (fig. 4), em-
péchant ainsi les
roues I et J de faire
chacune plus d’un
quart. de tour.

Etudions mainte-
nant le systéme impri-
meur (fig. 5).

La piece caracté-
ristique de I'appareil
est constamment en
prise avec la roue

CLIQUET PLACE A LA
BASE DU MECANISME

U, bec engagé, au repos,

contre une dent de la

roue 1 ; Q, rampe de la
» pidce G,

a quarante-huit
dents J, par l'inter-
médiaire d'un pi-
gnon N i douze dents,
venu de fonte aveec un
arbre pourvu d’un

sur I'un des deux rouleaux entre lesquels
il se développe en pas-
sant sous le tube de
I'empreinte.

FIG. 5. — SYSTEME
IMPRIMEUR DE LA
MACHINE TIRANTY
J, roue a quarante-
huit denis en prise
avee le pignon N a

iCAENE r
douze denls, solidaire

de Tawe; P, excentrique auquel csl sus-
pendu le cachel postal.

Cette machine est applicable 4 toutes
sortes d’affranchissements postaux; il suffit
de changer I'empreinte des différents modéles.
Une administration peut done affranchir des
envois A 5 centimes, des envois a 25 centimes
ou méme des correspondances ordinaires
pour tous les pays de I'Union postale, en
utilisant une empreinte a4 50 centimes.
Mais il est nécessaire de posséder une machine
par catégorie d’affranchissement.

Ru~i DONCIERES,



A L’'AIDE DE LA LAMPE A TROIS ELECTRODES
ON PEUT MESURER LES HAUTES TENSIONS
ET LES GRANDES RESISTANCES

eian, un

Nuus allons indiquer, d’aprés Electri-

la valve thermoionique
(lampe & vide) & trois
électrodes, qui permet de
de mesurer, directement
et aisément, les trés
hautes tensions, au lieu
d’employer le voltmeétre
électrostatique habituel,
et, aussi, de comparer
entre elles de trés grandes
résistances, en elfectuant
ainsi des essais d’isole-
ment sur divers appareils
employés en électricité.

10 Mesure des haules
tensions. — Dans le cas
de la figure 1, on déter-
mine la différence de
potentiel entre les arma-
tures du condensateur '
(chargé a haute tension),
réunies aux points Y et

Z, en déplagant le curseur S de la résistance
variable R (potentiométre) jusqu's ce que
le courant qui traverse le galvanométre A
(milliampéremétre) tombe & zéro.

La différence de potentiel ou la tension

entre les deux points ¥
‘et Z sera, alors, propor-
tionnelle au potentiel 1
de la grille de la lampe-
valve a trois électrodes G,
et le rapport sera une
constante un peu infé-
rieure au facteur d’am-
plificateur deladite valve,

Voici comment on
détermine expérimenta-
lement ce facteur cons-
tant : On applique, entre
les bornes Y et Z, une
différence de potentiel,
connue, 110 volts, par
exemple, et 'on porte la
grille de la valve au
potentiel nécessaire pour

ingénieux dispositif, basé
sur les propriétés remarquables de

On doit

M
o
e

FIG. 1.

MESURE
TENSIONS

DES HAUTES

On mesure la différence de potentiel
(HT) entre les deux armatures d'un
condensateur C a laide dune lampe
@ trois électrodes, formant valve ther.
moionique. La tension entre les deux
points Y et Z est proportionnelle au
potenticl N de la grille G de la lampe-
valve, lorsque le courant lraversant le
milliampéremélre A est tombé a zéro par
le simple déplacement du curseur du
poltentiométre R (résistance variable ).

Yo =
C—ﬂlmﬂlll
D E A
FIG., 2. — MESURE DES GRANDES
RESISTANCES

On note le courant qui passe dans le
milliampéremétre A quand le eircudl est
coupé entre les poinis Y el 4. On inler-
cale ensuile, entre ces points, Uappareil
dont or veut mesurer la résistance. Dol
une seconde leclure au galvanoméire A ;
on conslatera une faible diminution du
courant anodique indiqué par le pelit
ampéremétre A, dépendant de la résis-
lance ohmique plus ou moins parfaile de
Cappareil 4 essayer.

‘annuler le courant passant dans les enrou-
lements du milliampéremétre 4.
signaler,

toutefois, que, pour
mesurer des tensions tres
élevées, on devra faire
usage de lampes-valves 4
grande impédance ou
résistance supplémen-
taire, c’est-a-dire une
lampe dans lajqu-lle le
vide a été trés poussé par
une pompe spdciale.

20 Mesures des grandes
résistances. — Si 'on em-
ploie la disposition indi-
quée figure 2, on peut,
alors, effectuer des essais
d’isolement sur des
condensatéurs (sur leur
diélectrique) ou d’autres
appareils offrant de trés
grandes résistances aux
courants de déplacement.

Il suflit de noter le
courant qui passe dans

le milliampéremétre 4 quand le circuit se
trouve interrompu entre les points Y et Z,
puis d’intercaler, ensuite, entre ces mémes
points, 'appareil ou la résistance i essayer.

Aprés un certain temps, on fait, alors,

une seconde lecture : si
Pisolement est parfait, les
deux lectures seront
égales i trés peu de chose
prés. Tandis que, si cet
isolement est élevé, sans
étre parfait, le courant
de grille et, par suiie, la
chute de potentiel dans
le circuit de cette grille
sera inappréciable ; de
toute tagon, un poténtiel
négatif sera communiqué
a la grille par P'intermé-
diaire de la résistance i
examiner, qui aménera
une diminution du ecou-
rant indiqué par le mil-
liampéremetre 4.



LA DECALCOMANIE
APPLIQUEE A L'ART INDUSTRIEL

Par Charles BERTINEAU

ration de la fin du siécle dernier, est

devenu aujourd’hui une industrie
importante, florissante, dont le développe-
ment et les applications augmentent et se
multiplient chaque jour. On se souvient de
ce qu'elle fut au début. On découpait dans
une feuille de papier de petits sujets colo-
tiés, imprimés & P'envers sur cette feuille ;
on les appliquait sur les pages blanches d'un
album ou sur la surface lisse d'une assiette
de porcelaine ; on mouillait ensuite la feuille
de papier, et celle-ci, peu A peu, se décollait
et se détachait de I'image coloriée, qui, elle,
restait adhérente 4 son nouveau support
et apparaissait alors avee ses couleurs vives
et brillantes, telles qu’elles auraient été si un
artiste les avait peintes lui-méme directe-

CE jeu d’enfants, qui passionna la géné-

ment sur la feuille de papier ou I'assiette de
porcelaine. A peu de frais, sans dispositions
natureles et sans études spéciales, chacun
pouvait ainsi devenir, du jour au lendemain,
peintre décorateur, et ce fut I la véritable
cause du succes de ce procédé, issu de la li-
thographie, que I'on nomma décalcomanie,
parce qu’il permettait de transporter trés
facilement, par une série de décalques suc-
cessifs, de la pierre lithographique sur
Pobjet & décorer, les images originales.

Sans doute, I'album de décalcomanie
enfantine vaut encore qu'on s’y intéresse,
quon lui apporte les perfectionnements
qu’il mérite, et peut occuper de nombreux
ouvriers. Il fut le point de départ de la déecal-
comanie commerciale, avec les impressions
destinées & la décoration des plumiers, cof-

LES DEUX ASPECTS D'UNE EPREUVE DE DECALCOMANIE
A gauche, Paquarelle ongu_nale a droi!e l‘;nmm de I'épreuve vue du cbté qui sera apposé sur la surface

& décorer. Toules les

Caspect de Poriginal, au nombre de huit dans

A3,

€8
Pexemple ci-dessus et dont lea « témoins » figurent dans la marge. ont élé aupn-poséea succesuvmmt
i le

les unes auw autres. Cetle épreuve, refournde,

1 origil

54
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frets, tabatitres, bibelots de toutes sortes,
souvenirs de Fontainebleau, de la Forét
Noire et d’ailleurs, vendus, aujourd hui
encore, aux touristes des villes d’eau, des
stations thermales et des plages.

Cette invention, bien francaise, remonte
aux environs de 'année 1860 ; ¢’est vers cette
époque. en effet, que Kessler et Lefelivre exé-
cutérent les premiers essais de décalque.
Leur procédé, s'il a subi, depuis, des
modifications de détail et certains
perfectionnements, n'en est pas moins
resté la base des méthodes actuelles
de fabrication. Un atelier de décalco-
manie est, en somme,
un atelier d’impri-
meur lithographe. Le
dessin & reproduire,
en noir ou en cou-
leurs, est d'abord
porté sur pierre, puis
sur un papier spé-
cial, d’ou il passe sur
I'objet &v décorer. De
ces trois opérations
successives, 1'impri-
meur lithographe ne
connait que les deux
premiéres, son tra-
vail consistant seule-
ment & aller de la pierre a la feuille
de papier ; la décalcomanie a
ajouté un troisieme report. Ce qui
la différencie de
la lithographie,
c'est qu’em-
ployant le méme

=

FAUX DECALQUE PREPARE PARl LE DESSINATEUR

prendre le dessin sur la pierre et de le trans-
porter sur la surface convexe de l'objet &
décorer. Ce support est le papier, papier
spécialement préparé, dont nous parlerons
plus loin. Mais ce dessin, qui doit se trouver
fixé définitivement & I'endroit, passera done
4 I'envers sur le papier-support et, par consé-
quent, devra étre fait & I'endroit sur la pierre
lithographique. On voit ainsi que, du fait de
Iintercalation d'une troisitme opéra-
tion entre les deux que comporte une
impression lithogra-
phique, le travail du
dessinateur se trouve
complétement re-
tourné. 11 lui est
aussi rendu plus fa-
cile, puisque son des-
sin sera tracé dans
le sens normal, au
lieu de I'étre & I'en-
vers. Si l'on veut
comparer ces opéra-
tions & celles de la
photographie, on
peut dire qu’au lieu
de procéder du néga-
tif au positif, il fau-
drait tirer d’abord
une épreuve positive
pour aller i une autre
épreuve positive, mais en passant —
et cela se congoit — par une négative.
En consé-

* quence, au cas
o1 I'on voudrait
employer pour

matériel, effec-
tuant les mémes
opérations, elle
renverse com-
plétement  'or-
dre de celles-ci.
La lithographie,

Des hachures ou des pointillés indiquent la distribution
des couleurs. Sur ces faux décalques portés sur pierre, a
Uenere non grasse el minutieusement vepérés d'aprés les
quatre croiz placées en marge du dessin, le dessinatewr
marque au lavis la place que devront occuper les diver-
ses couleurs. On passe alors sur la pierre un tampon
imbibé d acide nitrique qui faitl tout disparaitre, sauf les
parties protégées par Pencre grasse. On oblient ainsi
autant d'empreinles que de couleurs & superposer.

la déealcomanie
un dessin déja
exécuté sur
pierre en vue
d'untiragelitho-
graphique, il
faudraitd’abord

comine nous ve-

prendre un con-

nons de le dire.

imprimant directement sur le papier le dessin
préparé sur la pierre, ce dessin devra étre
dessiné & I'envers surla pierre, pour se retrou-
ver i 'endroit sur le papier. La décalcomanie,
ayant pour but de transporter ce méme des-
sin, comportant quelquefois dix ou douze
couleurs différentes, sur des objets de
formes variées, des cuvettes, des bols, des
verres, des assiettes, il est de toute impossi-
bilité de fairc passer ces objets sous la presse
et de les appliquer sur la pierre lithogra-
phique. Il a done fallu trouver un intermé-
diaire, un support. souple qui’ permit de

: tre-report, c’est-
a-dire tirer sur chine, & 'encre grasse, une
épreuve assez encrée, appliquer sur elle une
autre feuille de méme nature et de méme
format, et mettre sous presse. L’image,
reportée alors sur une autre pierre, se trou-
vera en bonne position pour le tirage en
décalcomanie. Quand il s'agit d’épreuves
en couleurs, le procédé est le méme. Tan-
dis que le tirage se fait, en chromolithogra-
phie, selon une gamme établie, échelonnée
des teintes de fond aux couleurs solides,
c’est dans l'ordre inverse qu'on les dispose
en déenlcomanie, c’est-i-dire que l'on ter-
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LES COULEURS SONT POSEES SUR LA FEUILLE D'IM-
PRESSION DANS L'ORDRE INDIQUE PAR LE DESSINATEUR

Dans le bou-
quel de roses,
la premidre

couleur (a s

gauche) est le \ w
brun; la deu- A= :
@iéme est le gris. '

LES DEUX COULEURS .

SUIVANTES SONT LE
} VERT FONCE ET LE A0 aa8
VERT CLAIR =
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mine par la couleur qui doit donner le fond
de I'image décalquée, du blanc généralement.

Le Bulletin officiel des Mailres imprimeurs
de France fournit d’intéressants détails sur
cette industrie, qui redevient francgaise
apres avoir été, comme beaucoup d'autres,
monopolisée en quelque sorte par les Alle-
mands, que protégeaient, depuis 1871, des
tarifs douaniers insignifiants. Le papier a
report doit posséder des qualités spéciales
que ne saurait avoir un papier ordinaire qui,
aprés avoir regu I'impression de la pierre, se
refuserait i abandonner, au mouillage, cette
impression et I'emporterait avec lui en se
désagrégeant. Un papier quelconque ne
donnerait aucun résultat ; il serait évidem-
ment imprimé au contact de la pierre, mais,
Iencre séchée, il se garderait bien de faire
bénéficier I'objet & décorer du dessin qu'il
aurait pris. On a done imaginé un papier
pelure enduit d'une mince pellicule gélati-
neuse isolante sur laquelle s'imprime le des-
sin et qui, soluble dans I'eau, disparait au
mouillage et abandonne les couleurs sur
I'objet. Le papier ne joue done, dans ce
genre d'impression, qu'un réle de support
temporaire, & qui la préférence a été donnée
pour ses facultés de souplesse et d’imbibi-
tion rapide. En'effet, employé sans colle, il

pourra, par capillarité, s’humecter presque
instantanément, et s’il est de pite homo-
géne et bien battue, il supportera le mouil-
lage sans se gondoler. L’enduit qui le recouvre
devra étre assez compact pour s’opposer
4 la pénétration des couleurs jusqu'au papier,
assez flexible pour mettre celui-ci a I'abri des
craquelures ; il devra présenter une surface
rigoureusement lisse et continue, seule apte &
reproduire toutes les finesses du dessin, et,
enfin, point capital, posséder un degré maxi-
mum de solubilité dans I'eau. Le papier
pelure recouvert de cet enduit, dont on passe,
en certains cas, trois couches successives, est,
aprés un séchage complet, fortement laminé.
Cette opération a pour but de le rendre insen-
sible aux variations de température qui pour-
raient occasionner des déformations et nuire,
par conséquent, 2 la superposition rigoureu-
sement exacte des reports successifs. La
fabrication du papier & décalcomanie exige
beaucoup de soins ; elle a lieu, notamment,
dans des salles a4 température constante.
L’enduit, qui se compose ordinairement
d’amidon et de gomme, est déposé sur les
feuilles au moyen de larges pinceaux plats
ou d’éponges trés fines. L’application peut
nécessiter, dans certains cas, jusqu’a trois
couches successives, et echacune des deux der-

Musn

AUX QUATRE PREMIERES COULEURS 8'AJOUTENT LE LAQUE ROUGE ET LE ROSR
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LE JAUNE ET LE BLANC COMPLETENT LA GAMME DES HUIT COULEURS
Quand cet ensemble sera posé sur Tobjel & décorer, c'est le brun qui apparaitra le premier ;

le blane, venu le dernier,

niéres ne saurait étre étendue sans dommage
avant le séchage complet de celle qui la
précéde. La feuille enduite et séche est lami-
née, De la qualité du papier dépendent done
la réussite ou linsucees en décalcomanie.

L’ Allemagne, avant la guerre, importait la
plus grande partie des feuilles pour décaleo-
manie consommée chez nous. Elle écoulait
méme, 4 Limoges, dans notre grand centre
eéramique, des feuilles de décalcomanie com-
plétes, dont les images, afin d’avoir la valeur
artistique nécessaire, étaient achetées & des
dessinateurs frangais. Une maison de litho-
graphie de Nuremberg y entretenait méme,
i poste fixe, un de ses directeurs techniques,
qui y surveillait les importations de sa mai-
son et se tenait au courant des besoins comme
des progrés de TDindustrie limousine. Mais
les temps sont changés. La France fabrique
aujourd’hui ses papiers et ses couleurs vitri-
fiables. La décalcomanie est maintenant
la collaboratrice indispensable de la céra-
mique & laquelle elle fournit industriellement
tous ses sujets de décoration. Nous allons
voir les procédés qu’elle emploie pour établir
les planches de papier porteur des images
coloriées, inaltérables jusqu'au jour de leur
imposition sur la porcelaine, et les différentes

ne sert que pour éclairer par transparence les aulres couleurs qu'il supporte,

opérations que comporte cette fabrication,

Lartiste a d’abord livré & Pimprimeur
lithographe une aquarelle représentant le
sujet dont le céramiste a besoin. L'exemple
que nous prenons ici est une touffe de
roses ; nous allons en suivre les transforma-
tions . successives, qui sont trés curieuses.

D’aprés loriginal, un dessinateur trace
au trait, a I'encre grasse, sur un papier auto-
graphique transparent, un dessin du bou-
quet et y note, par des hachures ou du poin-
tillé plus ou moins accentués, la distribution
des couleurs telle qu'il la juge nécessaire.
Dans I'exemple ci-dessus, les couleurs super-
posées sont au nombre de huit. Ce dessin au
trait est alors reporté sur la pierre lithogra-
phique, et, de ce report, on tire sur papier
autant de faux dccalques qu’il y aura de
couleurs, huit en la circonstance. Ces faux
déealques sont i nouveau reportés sur pierres
4 I'encre non grasse et groupés i coté les uns
des autres, de fagon & tenir sur ces pierres
le moins de place possible. Les pierres retour-
nent alors chez le dessinateur, qui, sur les
faux décalques, marque, au lavis ou en poin-
tillé, la place que devront occuper les diffé-
rentes couleurs dont la superposition repro-
duira  finalement Pépreuve originale. Le
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travail du dessinateur est alors terminé.
Quand il est sec, on passe sur la pierre un
tampon imbibé d’acide nitrique, opération
qui consiste & donner au travail un léger
‘relief. L’acide nitrique attaque la pierre,
ne respectant que les parties protégées par
I'encre grasse. Les faux décalques, qui ont
servi au dessinateur i silhouetter ses cou-
leurs, ayant été faits a4 l'encre ordinaire,
disparaissent complétement sous Peffet cor-

le trait, se renouvelle de méme pour chaque
couleur. On aura done autant de pierres
qu’il y a de couleurs. Comme précédemment,
ces pierres sont passées a I'acide, afin que
les parties qui doivent recevoir la couleur
atteignent le relief voulu. Le travail de pré-
paration est terminé. Les pierres sont por-
tées i la presse, dont les rouleaux sont encrés
a'la couleur voulue et on tire les épreuves
sur le papier gélatiné, dit papier « décalco »

LE PAPIER AYANT REQU L'IMPRESSION DE LA PIERRE LITHOGRAPHIQUE PASSE AUX MAINS
DES OUVRIERES, QUI, A L’AIDE DE TAMPONS D'ETOFFE, Y DEPOSENT CONVENABLEMENT LA
COULEUR EN POUDRE

rosif de I'acide ; il ne reste plus sur la
pierre que ce qui doit étre reproduit.

Il faut alors préparer I'imposition des
dessins et leur repérage, afin qu’au tirage les
différentes teintes tombent exactemient i
leur place et qu’il ne se produise pas de
bavures. Pour cela, on tire sur papier pelure
autant d’épreuves du trait primitif que le
format du papier sur lequel le tirage final
va se faire en pourra contenir. Ces épreuves
sont portées sur une carte laminée, reportées
4 nouveau sur une pierre et passées i la
presse. On a obtenu ainsi la premiére planche
sur laquelle s’effectuera le premier tirage.
Iopération qui vient ainsi de se faire pour

Le dessinateur avait indiqué sur son pre-
mier travail les numéros des couleurs a
choisir dans la gamme établie par les fabri-
cants et I'ordre de leur imposition. Ces cou-
leurs, en poudre, vitrifiables, sont passées
directement sur la feuille de papier, au sortir
de la presse soit & la main, par des ouvriéres
qui proménent un tampon d'étoffe chargé de
cette poudre sur les parties encore humides de
I'impression, soit 4 1'aide de machines spé-
ciales qui distribuent directement la poudre

sur le papier au fur et 4 mesure qu’il se

déroule, tandis que des brosses, animées d'un
mouvement horizontal de va-et-vient, éten-
dent la poudre et l1a forcent & adhérer au des-
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sin. Dans I'exemple donné ci-dessus, les huit
couleurs sont posées dans I'ordre suivant :
1, brun; 2, gris; 8, vert foncé; 4, vert ¢lair;
5, laqué rouge ; 6, rose ; 7, jaune ; 8, blane.
Quand elles seront apposées ensuite sur la
porcelaine, c¢'est le brun qui apparaitra le
premier, puis le gris, et ainsi de suite, le
blanc n’étant pas vu, mais servant i éclairer
par transparence les couleurs qu'il supporte.
Sans cette précaution, si le bouquet de roses
€tait décalqué sur une porcelaine i fond noir,
les pétales de la fleur, qui doivent se détacher

et toles émaillées. Les services de table, les
vases, les tasses et soucoupes tiennent d’elle
le charme artistique de leurs ornements.
Elle sert aussi & décorer les jouets d'en-
fants, les cocardes de métal, i faire les affiches
transparentes sur vitres, les faux vitraux.
Cest la décalcomanie qui. appliquée sur
soie, inscrivit, durant la guerre, sur les ailes
des avions, les trois couleurs. Dans les
wagons, les tramways et les autobus, les
chiffres indiquant le nombre des places, les
recommandations diverses aux voyageurs

LA MISE DES FEUILLES EN COULEURS SE FAIT AUSSI MECANIQUEMENT, A L'AIDE DE BROSSES
SPECIALES ACTIONNEES AUTOMATIQUEMENT, ET QUI REMPLACENT LA MAIN DE L'OUVRIBRE

en clair, n’auraient aucun éclat et se confon-
draient aisément avec les autres tons.

Les images décalquées, enfin, sur la céra-
mique peuvent passer au four, et la cuisson
leur donne des couleurs qu'elles n’ont pas,
le plus souvent, au naturel.

Telles sont les opérations, nombreuses
et délicates, par lesquelles passe la décalco-
manie. Les applications de cette industrie
sont, aujourd’hui, nombreuses et s'étendent
désormais bien au dela de la céramique.
Celle-ci tint longtemps & I'éeart la décalco-
manie en couleurs, cette derniére n’offrant
pas la perfection désirable ; mais, depuis
plus de vingt ans, céramique et chromo-
lithographie sont intimement li¢es. La décal-
comanie fournit toutes les décorations eéra-
miques sur porcelaines, faiences, fontes

sont imprimés par décalcomanie. Les mar-
ques de fabrique, les filets d’or des cycles ct
autos lui sont dus pour la plupart. Sur le bois,
la décalcomanie a permis d’obtenir déja des
décorations réussies imitant les veines et les
neeuds de bois rares ou préeieux. Le role
du peintre décorateur, en dehors des travaux
artistiques, tend ainsi & disparaitre. La
décalcomanie édite déja des lettres, décors
et attributs d’enseignes qu’il suffit de mettre
en place, de mouiller pour obtenir le décalque
et de vernir aprés séchage, en vue de I'inal-
térabilité désirable. Le champ s’étend done,
immense, pour cette industrie, dont nous
avons pu suivre les minuticuses et délicates
opérations dans les ateliers de M. Billon, le
maitre-imprimeur lithographe.
CH. BERTINEAU



UN NOUVEL APPAREIL POUR TRANSFORMER
LE COURANT ALTERNATIF
EN COURANT CONTINU

Par Paul MARVAL

du professeur Pauthenier (voir La

Science et la Vie, n° 75), on a construit
des redresseurs de courant alternatif per-
mettant, entre autres, la charge facile en
courant continu des petites batteries d’aceu-
mulateurs employées actuellement en télé-
graphie sans fil. Signalons, parmi ces appa-
reils, le redresseur Tungar, dénommé ainsi &
cause de son filament en tungsténe placé
dans une atmosphére d'argon. Clest un
appareil, fort simple, qui, utilisant du
courant alternatif (mono ou polyphasé),
produit du courant continu en vue de la
charge des batteries ou de tout autre usage ;

BAS!’-; sur un principe analogue a celui

c’est done, en fait, un convertisseur statique

11 se compose essentiellement d’une am-
poule et d’un transformateur. L’ampoule
ressemble, & premiére vue, & une simple
lampe électrique & incandescence. Elle
contient un filament de tungsténe et une
électrode, sorte de plaque, en graphite,
résistant aux températures élevées. On la
remplit du gaz rare « argon ». Cette ampoule
jouit alors de la propriété suivante : lorsque
son filament est porté a I'incandescence par
le courant alternatif, elle constitue une
véritable soupape ne laissant passage au
courant variable que dans un seul sens.
Cette lampe est légére, quoique robuste,

FICHE MOMTEE A L EXTRE+
MiTE DU CABLE SECTEUR

REPERE NOIR' -

AMPOULE TUNGAR

PRISE DE COURANT SECTEUR !

FIG. 1. — REDRESSEUR DE COURANT « TUNGAR » DE LA COMPAGNIE THOMSON-HOUSTON

Ce type de redresseur est celui dit de garage prive, pour le chargement d’une balterie daccumulateurs

située & droite, La caisse de gauche contient le transformateur et U'ampoule « Tungar» servani de

soupape pour le courant allernatif du secteur, c'est-i-dire de redresseur de ce couranl towjours dans

le méme sens. La lampe contient un filament en tungsténe el une électrode en graphite ; elle est remplie

du gaz rare wargon». Le filament regoit son échauffement par le courant alternatif débilé au secondaire
du transformateur au moyen d un enroulement spécialement adapté a cel usage.
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fort peu volumineuse ; elle est donc aussi
transportable, sans plus de risques, qu’une
lampe & incandescence habituelle.
L’ampoule « Tungar » dure aussi long-
temps qu’une lampe ordinairc et méme sou-
vent bien davantage. Sa vie, sa durée, est
au minimum de 800 & 1.000 heures pour un
service normal et de 1.000 a4 2.000 heures
Pour un service un peu moins chargé. Cer-
taines ampoules durent encore davantage.
Le transformateur employé
avec cette ampoule permet
d’adapter la tension du sec-
teur au voltage désiré pour le
courant redressé (toujours de
méme sens). Il a pour but
aussi d’assurer le chauffage
du filament métallique de
Pampoule & vide «Tungars.
Les qualités de ce redres-
seur sont la simpli-
cité, la sécurité et
Péconomie. En effet,
il n'exige aucun ap-
Ppareillage compliqué,
Pas de disjoncteur,
ni d’appareils de
mesure pour con-
troler le courant
continu débité. Il ne
comporte aucune
partie tournante, vi-
brante ; aucun élec-
trolyte, done pas de
nettoyage, pas de
graissage ni de ré-
glage. 11 ne nécessite
aucune manceuvre
d’amorcage, et, pour

nombreuses : il permet la charge des batte-
ries d’accumulateurs, T. S. F., automobi-
lisme, électrochimie, horloges électriques,
¢électricité médicale, signaux de chemin de
fer, plateaux magnétiques, électro-aimants,
ascenseurs, laboratoire, télégraphie, télé-
phonie, voitures et tracteurs électriques,
lampes de mineurs, lanternes de cinéma,
pianos électriques, ete., ete.

Ces appareils sont établis pour fonetion-
ner sur des réseaux monophasés; et, dans
le cas des réseaux dits triphasés, ils utilisent
alors une scule phase de la distribution.
Signalons qu'on emploie fréquemment
deux types de ces redresseurs pour les
réseaux a courant alternatif simple,
de 40 & 50 périodes par seconde
comme fréquence adoptée.

Le  premier type
s'adapte & des ré-
seaux de 110 volts
environ, il présente
des bornes corres-
pondant aux vol-
tages de 105, 115,
125 ; le second
s'adapte &4 des.ré-
seaux de 220 volts,
en présentant des
bornes correspon-
dant aux voltages de
190, 210, 230 volts.
Ils ne redressent
qu'une seule alter-
nance de la période.

Les redresseurs
(petit et grand mo-
déles) établis spécia-
lement pourlacharge

la mise en route de ce
redresseur, il suffit
de fermer l'interrup-
teur du secteur. Cet

¥IG. 2. — REDRESSEUR « TUNGAR »
Cel auire fype est généralement employé dans les
installations téléphoniques a batterie centrale, pour la
charge des accumulaleurs alimentant Uinstallation.

des batteries d’éclai-
rage et d'allumage
d’automobiles ou de
motocyclettes, per-

appareil est toujours
amorcé, ce qui est d’une grande séeurité. Si
le courant du secteur vient & manquer, son
débit cesse aussitob ; il reprend dés que le
débit du secteur reparait. IL’ampoule n’émet-
tant pas de radiations dangercuses et ne
produisant pas d’étincelles, il n'y a done
aucun risque d’incendie. Ce redresseur est
économique, car il est d'un prix trés abor-
dable. 11 ne demande, en outre, ni surveil-
lance, ni entretien et, de ce fait, pas de
dépense de main-d’ceuvre. Ktant donnée la
puissance mise en jeu, son rendement est
relativement élevé, C'est un appareil robuste,
bien construit et fort pratique.

Les applications de ce redressenr sont

mettent la charge
d'une batterie au plomb de 8 éléments au
régime de 2 ampéres, ou de 6 éléments au
régime d’un seul ampére. Le grand modéle
(dit de «garage privé») sert uniquement
pour la charge des balleries de démarrage, en
perinettant la charge de la batterie au plomb
de 3 éléments au régime de 5 ampéres, ou
de 6 éléments avee 3 amperes (fig. 1).

Il existe aussi d'autres modéles plus
puissants permettant Ia charge des batte-
ries de 12 ou 24 éléments au plomb au régime
de 6 amperes. Un rhéostat permet d’utiliser
des régimes de charge bien moindres.

Un nouveau modéle actuellement en
fabrication permettra de charger sous 6 am-
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péres un certain nombre de batteries montées
en séric et pouvant se composer de 3 &
30 éléments au plomb. Dans cet appareil,
qui est équipé avee un ampeéremetre, le
réglage de la tension
continue se fera au

Tous ces redresseurs peuvent, suivant leur
type, en redressant une ou deux alternances
de la période, débiter depuis quelques
milliampéres jusqu’a une centaine d’ampéres
et méme davantage.

moyen d’un commu-
tateur prenant un
nombre variable de
spires sur le secon-
daire du transfor-
mateur statique.

Il existe aussi
deux modéles spé-
cialement - établis
pour la charge des
batteries de T, S. F.,
qui permettent de
charger une ou deux
batterics de 4 volts
au régime de 2 a 6
amperes (suivant le
modéle). Les mémes
appareils permettent
la charge sous faible
intensité des batte-
ries de 40 volts.

I1 doit paraitre
que tous ces régimes
de charge sont plutot
faibles ; ils ont été
choisis tels pour le
bon rendement et la
conservation des
batteries. En effet,
on peut charger les
batteries d’accumu-
lateurs pendant la
nuit, c’est-a-dire
doucement, pendant
quatorze ou méme

On peut done, avee
avantage, employer
le redresseur «Tun-
gar» toutes les fois
que I'on a du courant
alternatif & convertir
en courant continu
par le principe de la
soupape a vide. On
peut établir des
redresseurs pouvant
utiliser ltoutes les
phases d'une distri-
bution, mais ceci ne
peut  étre conseillé
que dans le cas de
I'utilisation d’une
quantité d’énergie
importante. 1ls
peuvent également
redresser une ou les
deux alternances de
la période, comme
nous l'avons indi-
qué ci-dessus.
Pour le choix d'un
redresseur 4 em-
ployer avee profit, il
faut naturellement
connaitre d’abord les
caractéristiques du
secteur alternatif sur
lequel cet appareil
doit fonctionner. Si
le courant est mono-
phasé, savoir sa fré-

seize heures et non
huit ou dix heures,
comme avec les
anciens redresseurs,

F1G., 3.

~— AUTRE TYPE DE REDRESSEUR
« TUNGAR », DE LA COMPAGNIE FR.A!\'CAISE

quence et son vol-
tage efficace.

Si Talternatif est
diphasé, triphasé,

Dans le cas des bat-
teries d'automobiles,
on peut méme, sans
aucun risque, laisser
la batterie en charge
toute une matinée
supplémentaire, si
'on n’a pas a4 se

THOMSON-HOUSTON

Cet appareil, utilisé pour redresser le courant

alternatif du secteur, est particuliérement desliné

4 la charge des différentes baltleries daccumula-

teurs employées en T. S. F. pour les postes de

réceplion @ lampes. Ce redresseur présente lrois

qualités pratiques essenticlles: la simplicité, la
séeurité et Uéconomie.

polyphasé, connai-
tre, en outre de la
fréquence, le voltage
entre les phases et
le point neutre, et si
ce dernier point est
accessible ou non,
De méme, il faut

rendre au garage. On n'a pas intérét & uti-
liser le régime de charge maximum indiqué
par les constructeurs, car les régimes de
charge faibles sont ceux, comme on le sait, qui
conservent le micux les plaques d’accumula-
teurs et qui donnent le meilleur rendement.

avoir les spécifications de la batterie d’accu-
mulateurs 4 charger, c’est-a-dire connaitre
le nombre et la nature des éléments : au
plomb ou au nickel, la capacité des éléments
en ampéres-heure et le régime de charge
dégiré. . MARVAL.



LA T. S. F. A LA CAMPAGNE

Par Gaston ROLLAUD

et que I'on veut continuer 4 entendre

les concerts de T. S. F., n'est pas
d’emporter les appareils, mais plutot de
savoir com-

l A difficulté, quand on part en vacances

Si la maison posséde de ’eau courante et
un systéme de canalisation réguli¢re, le pro-
bléme de la prise de terre est & moitié résolu ;
fixez & la canalisation votre fil de terre.

Décapez soi-

ment les mon-
ter. La méme
question se
pose pour les
campagnards,
pour les pro-
priétaires de
villas, ete...
Aussi allons-
nous essayer

ANTENNE

gneusement,
pour cela, la
canalisation et
soudez-y le fil
aprés D'avoir
nettoyé. Véri-
fiez également
si le parafou-
dre est en par-
fait contact

—E——
{8OLATEURS

de. montrer
comment uti-
liser au mieux
a la campagne
un appareil ré-
cepteur.

Il s’agit d’a-
bord de mon-
ter une an-
tenne. Deux
arbres un peu

F16. 1.— CONNEXIONS D’ANTENNE ET DE TERRE MONTRANT

avec la terre.

En P’absence
de canalisa-
tion d’eau, di-
verses métho-
des de mise &
la terre pour-
ront étre em-
ployées. Une
premiére mé-
thode consis-

élevés et déga- TROIS PRISES DE TERRE POSSIBLES teradansiinte
gés de tout i ; s lisation d'un
obstacie (bou- AGRcontrenatds yEB S RuUaS G Spompe: «ccontrepoidsy,
quetsd’arbres, sil’onalaplace

ete...) serviront de supports. Un seul arbre
et un pignon de la maison teront égale-
ment trés bien. Bien quele danger d'incendie
par la foudre soit nul, il vaudra mieux,
surtout pendant la saison des
orages, disposer un parafou-
dre A Pendroit on I'antenne
pénétre dans la maison, Véri-
fiez bien que l'antenne ne
touche pas les feuilles des
arbres, car le contact avec
les feuilles ou les branches
pourrait causer une perte
par absorption et un chan-
gement continu dans I'inten-
sité des signaux, Dans les
bois ou bosquets un peu
épais, il sera nécessaire de
placer’ au faite d’un arbre
une branche dénudée ou une

disponible. Le contrepoids ou terre artificielle
consiste en un réseau de fils étendus paral-
lelement au sol et & une certaine hauteur
au-dessus ; ce réseau, isolé du sol, constitue
la seconde armature d’un
condensateur dont la pre-
micre armature est 'antenne.
Ce réseau pourra avoir la
forme représentée sur le des-
sin ou celle d'un ¢éventail,
Pour une petite antenne ré-
ceptrice, trois fils de la lon-
gueur de I'antenne seraient
suffisants. Ils devront étre
étendus & 80 centimétres ou
plus au-dessus du sol et isolés
du sol. Les extrémités voi-
sines de la maison peuvent
étre fixées a4 un seul isola-

£ O'ANTENNE

ONTRE POIDS

=

perche qui serviront 4 déga-
ger complétement I'antenne.

FIG. 2. — ,CONTREPOIDS AU-
TOUR DE LA CHAMBRE

teur, et les extrémités éloi-
gnées peuvent étre fixées a
des isolateurs on suspendues
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i des poteaux courts.
S’il existe une
pompe, un fil fixé &
cette pompe donnera
une assez bonne
terre. Il faudra, dans
ce cas, vérifier que
le point de fixation
sur la pompe est par-
faitement propre.
Bien entendu, on ne
pourra utiliser pour
ce faire que les poms
pes qui ont un tuyau
pénétrant suffisam-
ment dans I'eau.
Un puits pourra
également servir : il suffira d'y
laisser tomber une certaine lon-
gueur de fil bien dénudé. Si le
puits ne sert plus, on pourra
rendre la prise de terre meil-
leure encore en y jetant du sel.
Si, par hasard, vous é&tes a
proximité d’un rail, fixez-y vo-
tre fil de terre aprés avoir soi- /}’
gneusement décapé le rail a %’:"4{
I’endroit de fixation du fil. i
Si vous possédez un certain
nombre d'ustensiles métalliques
vieux et hors d'usage, vous avez
la encore un autre moyen d’éta-
blir une bonne prise de terre.
Creusez un trou dans le sol sur
une surface de 3 ou 4 meétres
carrés et aussi profond que pos-
sible. Prenez vos vieux ustensi-

FIG. «

o
_

. — ANTENNE FIXEE A UN ARBRE

LIQUES ENFOUIS DANS
LE BOL

les, assemblez-les en
y soudant des fils de
cuivre épais. Soudez
votre fil de terre a
I'un des ustensiles et
enfouissez ces diffé-
rents objets en les
. étalant le plus possi-
ble. Jetez dessus de
la terre mélangée a
des cendres, du char-
bon, du michefer et
versez sur le tout
quelques seaux d’eau
avant de remplir le
trou avec de la terre.
Le charbon, les cen-
dres, ont des propriétés d’absorp-
tion et conserveront au sol une
humidité trés favorable.

Bien entendu, si vous étes
dans le voisinage du poste d’'é-
mission des concerts, un cadre
remplacera avantageusement
Pantenne et sa prise de terre.

Ces quelques considérations
suffisent pour montrer que 'on
ne doit pas abandonner I'espoir
d'utiliser, pendant les vacances,
les postes radiophoniques qui
ont servi & charmer les longues
soirées d’hiver. Un peu d’ingé-
niosité et de volonté suffisent,
avec un matériel restreint,
pour obtenir un bon fonction-
nement des appareils.

G. RoLraun.

UTILISATION DES CALORIES

Arrour, peut-on dire, ol des émer-

gences de sources chaudes existent,

on les a employées pour I'usage bal-
néaire. Sur certains points, une utilisation
plus compléte est celle qui consiste i les
faire servir au chauffage des habitations,

Il semble que le principal emploi industriel
qui puisse étre réservé a I'utilisation de ces
calories soit celui de les faire servir au
chauffage gratuit des locaux vitrés ol puisse
étre établic la culture des produits de
primeur, locaux qui constituent la base
essenticlle de I'installation des forceries.

Si I'on prend, par exemple, une source
fournissant 50 métres cubes & I’heure d’une
eau i 629, on peut établir sa valeur en trans-
formant ses éléments utiles en équivalence
de charbon, Mais, de méme qu’on ne peut
compter que le rendement du charbon utilisé
dans le chauffage des serres ne rend en calo-

DES SOURCES THERMALES

ries utiles qu’une partie des calories totales,
il convient d’admettre que le transport de
I’eau & distance doit faire subir une perte,
dont il importe de tenir compte. Cette perte
peut étre estimée &4 environ 10,5 4 20 par
kilométre de tuyaux employés pour 'amenée
de 'eau & pied d’ceuvre. Il conviendra, par
conséquent, de déduire du rendement cette
quantité, qui sera variable suivant les cas.

Le débit a 'heure de 50 métres cubes d’eau
i 620, s’abaissant, aprés utilisation, 4 259,
donne done utilement 879, soit & I’heure
un total intéressant de 1.850.000 calories.

Or, on admet que 1 kilogramme de
charbon dégage en brilant, dans le chauffage
des serres, 1.750 calories utiles. Les 1.850.000
calories disponibles & I'heure équivalent &
1.057 kilogrammes de charbon & I'heure ou
25.368 kilogrammes de charbon par jour.

(Académie des Seiences.)



UNE NOUVELLE BANDE DE ROULEMENT
POUR VEHICULES AUTOMOBILES

Par Charles DAURY

que, pour permettre aux véhicules
automobiles de eirculer sur tous les
terrains, il fallait employer le dispositif bien
connu sous le nom de « chenille » et, pen-
dant la guerre, le développement pris aux
armées par les tanks et les transports sur
routes de matériel lourd, a fait connaitre
de tout le monde I'usage de ce mode de pro-
pulsion. D’autre part, I'application & I'au-
tomobile de la chenille en caoutchoue
a permis de réaliser les merveilleux raids
présents & toutes les mémoires, montrant
ainsi que le grand tourisme pouvait aussi
bénéficier largement de cette invention.
La « chaine eiblée », représentée par les
Photographies qui illustrent cet article, est

DEPUIS assez longtemps on a reconnu

une combinaison du principe de la chaine &
maillons, dite « chaine de Galle », et du
cable de transmission mécanique. C’est un
nouvel organe de linison qui posséde les pro-
priétés de la chaine & maillons en ce qui
concerne la possibilité d’entrainement posi-
tif par denture, et toutes les propriétés du
cible métallique, en ce qui concerne la flexi-
bilité et la résistance i 1’allongement.

Ces deux conditions peuvent paraitre
contradictoires, au premier examen. En
effet, la chaine & maillons nécessite, pour son
enveloppement sur une circonférence, un
tracé géométrique complétement différent de
celui qui est déterminé par I'enroulement
du cidble de transmission. Chaque patin
rigide de la chenille doit done pouvoir

APPLICATION DE LA NOUVELLE ¢ CHENILLE » A UN TRACTEUR AGRICOLE

Ce tracieur posséde deu sieges que Ion utilise suivant le sens de la marche. En haut, se trouve le radialeur.
La poulie du premier plan permel de iransformer le tracteur en un moteur pouvani aclionner une autre

machine, une batteuse, une pompe élévatoire, un coupe

, ele.
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prendre la position du maillon d’une chaine,
c’est-d-dire que lear ensemble doit former
un polygone exactement régulier circonserit
a la circonférence.

En outre, le cible
qui assure la linison
entre deux patins
conséeutifs doit pou-
voir s’enrouler sans
subir les flexions an-
gulaires nécessitées
par la forme poly-
gonale de la: chaine,
et la circonférence
qu’il forme alors doit
avoir un rayon égal
au rayon du cercle
primitif de la denture
d’entrainement.

En résumé, il fal-
lait, pour résoudre
complétement le pro-
bleme, satisfaire aux
conditions suivantes :
laisser au cible Ia pos-
sibilité de s’enrou-

une partie rigide pouvant étre mécanique-
ment rendue solitaire du patin lui-méme.
Suivant 'usage auquel est destinée la
chenille, les patins
peuvent présenter
des dimensions varia-
bles, sans autres con-
ditions de forme que
de comporter des lo-
gements réservés pour
la fixation des atta-
ches, une denture ou
un rouleau d’entrai-
nement et, éventuel-
lement, des chiapes de
maintien latéral. Les
patins sont générale-
ment en acier coulé,
et seuls les trous de
goupilles et les loge-
ments précités sont
usinés au sortir de la
fonderie. Chaque pa-
tin est relié au sui-
vant par deux atta-
ches placées dans le

ler parfaitement, de
prendre la forme
droite exigée par le
développement et,
malgré cela, prévoir

DETAILS DE L'ENTRAINEMENT DE LA BANDE
DF. ROULEMENT

On voit nettement les denls de la roue molrice qui
peénétrent dans les logements ménagés sur les
palins el entrainenl ces derniers.

sens de la longueur de
la chenille. On peut,
d’aprés ce que nous
venons de dire, dé-
duire aisément les

des parties de fixa-
tion d'une grande rigidité, parties néces-
saires & la réunion des patins de la chaine.
Pour permettre la réalisation de toutes
ces nécessités, on utilise des éléments de
ciables qui jouent, en quelque sorte, le role
d’agrafes entre
les maillons. Ils
sont constitués
par une fraction
de ciible d’acier
dont le diamétre
a été calculé
d’aprés Teffort
4 transmettre,
et d'une lon-
gueur détermi-
née par le pas de
la chenille. Les
extrémités de ces
trongons de cé-
bles sont fixées
d’une maniére
spéciale dans un
manchon dont le diamétre est légérement
supérieur au double de celui du cable, Ce
manchon fait alors corps avec le céble et on
obtient, grice A cet ingénieux dispositif,

MODE D'ATTACHE DES PATINS ENTRE EUX

Des éléments de cdble souple, terminés par des manchons.
logés dans les cavités cylindriques des patins, servent a relier
ces derniers entre eux, constituant ainsi la chaine cdblée.

propriétés de ce nou-
vel organe de propulsion. En général, les
chaines-chenilles sont basées sur un sys-
téme a articulations. Or, le frottement, qui
est une conséquence inévitable de toute arti-
culation mécanique, provoque l'usure des
parties en contact. Comme le pas de la
chaine a articulations est déterminé préei-
sément par ces
" derniéres, leur
usure (usure des
axes et des rou-
leaux) a pour
premiére consé-
quence d’occa-
e sionner un allon-
gement de Pen-
semble de la
chaine qui mo-
" difie les rap-
ports entre cette
derniére et la
denture d’en-
: trainement.
Dans la chaine cfiblée, au contraire, le pas
est déterminé par la longueur des éléments
de cable qui, d’ailleurs, ne servent en aucune
fagon & I'entrainement. Cr. DAury.



QUELQUES NOUVEAUTES REMARQUEES
AU DERNIER SALON DE L'AUTOMOBILE

Par Paul MEYAN

annuelle de I’Automobile a groupé

tout ce que I'industrie peut offrir de
Mieux & une clientéle toujours plus attirée
vers la locomotion nouvelle.

La caractéristique du Salon de 1923 a été
la généralisation encore plus grande du
modéle 10 chevaux, qu'a popularisé le
concours du Jeu de 1'Oie du Petit Parisien.
On en voyait dans tous les stands, La ten-
dance vers In voiture pratique, simple, d’un
prix d’achat abordable, de consommation
et d'entretien réduits, est de plus en plus
Dettement marquée. Aussi les constructeurs,

Poun la dix-huitiéme fois, I'Exposition

conservant avec soin ce type qui a In faveur
générale, se sont-ils ingéniés surtout &
étudier et 4 perfectionner le confort, la
‘commodité, la facilité de manceuvre, les
organes de sécurité de leurs chassis. La
recherche de la simplicité a conduit & des
modes de transmission nouveaux, & la
suppression méme d'organes jugés jusqu’ici
indispensables ; d’ingénieux accessoires sont
nés, répondant & un réel besoin et découlant
toujours du désir de rendre la conduite de la
voiture plus faeile, plus agréable et plus sfire.

L’année derniére avait été marquée par
les premiéres applications des freins sur les

LA SUSPENSION FORMANT ESSIEU AVANT DE LA VOITURE SIZAIRE
b, traverse avant de Tessicu rivée au chdssis; 1, V d allelage entre la rotule supérieure el le bras de la
traverse (4 son poini de jonclion  avee la Iraverse, ce V pivote autour d'un axe el forme amorlisseur);
F, carter contenant les roulements de la fusée; J, doigt de manceuvre de direction boulonné au carler;
K, biellette de direction; L, arbre de manceuvre de direction ; M, tendeur reliant le patin H du vessort
transversal avec le carter du moleur ; ¢, gaine souple du cdble de commande du frein.
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roues avant, conséquence logique de I'aug-
mentation de la vitesse. Ce dispositif s’est
généralisé cette année, et la trés grande~
majorité des chissis en est munie, C'est la
conséquence du besoin d’assurer une sécurité
plus grande. Un constructeur italien, Alfa
Romeo, en a présenté un type d’un dessin
original, trés simple en ce qui concerne
surtout la eommande et la timonerie. La
eame qui sert i écarter les segments du frein
est, comme toujours, actionnée par un levier,
mais celui-ci est actionné par un eible métal-
lique qui traverse la
fusée de haut en bas.
Ce cible, dans Ia
partie inférieure, se ,,
continue par &
une chainette
engrenant sur
un petit pi-
gnon qui lui
permet de se
plier aux dé-
placements du
chissis d’ol
part la timo-
nerierigide. Ce
dispositif per-
met ainsi la
suppression
des rotules di-
verses dont la plu-
part des commandes
de frein avant sont
munies ; I'orienta-
tion du eible & tra-
vers la fusée-fait que,
quelle que soit Ia
position de la roue,
il e trouve toujours
dans I'axe de rota-
tion de celle-ci.

Le besoin de con-
fort, la nécessité d’obtenir une bonne tenue
du chissis sur la route ont donné naissance
i de nouveaux modes de suspension, dont
on a remarqué deux trés intéressants dispo-
sitifs: celui de Sizaire et celui de Jacques
Poyet. Le premier rappelle de loin la sus-
pension avant de la premitre voiturette si
originale par laquelle débuttrent les fréres
Sizaire, il y a vingt ans. C’est la traverse
avant du chissis qui est la poutre maitresse
de la suspension, Cette traverse est reliée
i chacune des roues par une pitce métalli-
que en forme de V faisant amortisseur, don®
les deux branches pivotent sur un axe A
I'extrémité de la traverse et dont la pointe
est fixée & une rotule maintenue dans un

DISPOSITIF DU FREIN AVANT ALFA ROMEO

E, essieu ; F, fusée; C, cdble ; K, levier de

commande de la came d’exviension des segments

de frein ; H, chainelte ; P, pignon ; B, S, liges

de la timonerie ; L, levier de la direction ;
B, barre @ accouplement,

bossage solidaire du tambour de frein et,
par conséquent, de la roue. Symétrigque-
ment et perpendiculairement au-dessous de
ce bossage en est un autre semblable, con-
tenant également une rotule sur laquelle
s'appuie le ressort transversal. L’avan-
tage de ce dispositif est de rendre les roues
indépendantes, ce qui fait que la roue droite
peut tomber dans un trou et la roue gauche
monter sur une}bosse sans que rien vienne
géner ni brider les mouvements. 11 en résulte
une suspension d'une grande souplesse, une
meilleure stabilité de la voiture et
une sécurité compléte de direction.

La nouvelle suspension Jacques
Poyet, laissant de edté toute
la série des amortisseurs, a
attaqué le probléme d'un autre
point de vue. Elle supprime
radicalement les ressorts ordi-
naires des voitures, pincettes
ou cantilevers, et ne conserve
qu'un tout petit ressort court
et robuste, attaché au chéssis
et prolongé par un bras de
levier fixé a
I’essieu. La
suspension se
compléte par
une bielle
transversale
stabilisatrice
reliant I'essieu
au chissis et
permettant
d’obvier aux
inconvénients
d'une trés grande flexi-
bilité : roulis, tangage,
coup de raquette, ete...
En voici, d’ailleurs, 1a
description technique :

L’essieu avant ou le
pont arriére est relié au chissis par une bielle
L formant levier et articulée sur le chissis
en un point 0, Le talon d’un ressort court
et robuste est fixé au chissis, son extrémité
libre étant reliée par une jumelle 4 B en
un point convenablement choisi du levier.
Dans un tel ensemble, pour une charge
appliquée sur le levier au point E, l'extré-
mité du ressort regoit une charge multi-
pliée par le rapport des bras du levier O E,
O B.D’autre part, le déplacement de I'extré-
mité 4 du ressort est égal au déplacement
de T'extrémité E du levier divisé par le
rapport des bras du levier. Si on suppose ce
rapport égal A 8, on peut diré qu’en pratique
la voilure se comporte comme une voiture
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trois fois plus lourde sur une route trois
fois moins mauvaise, puisque le poids appli-
qué i extrémité du ressort est multiplié par
8 et que I'amplitude des oscillations est
divisée par 3. En faisant varier simple-
ment le rapport des bras du levier, on peut
obtenirune trés
grande flexibi-
lité de 1’ensem-
ble avec des
ressorts trés
peu flexibles,
done tréescourts
et trés robus-
tes, ce qui per-
met d’obtenir
les périodes
d'oscillations
les mieux ap-
Propriées i réa-
liser une bonne
suspension.

La bielle sta-
bilisatrice est
ume tige rigide
transversale,
articulée sur
rotule a ses
deux extrémi-
tés et fixée,
d’une part au chissis, d'autre part i Pessieu
avant ou au pont arricre. Elle a pour but :
de limiter dans les virages le déplacement
latéral du chissis par rapport au train de
roues ; de freiner les choes et les oscillations ;
de supprimer tout mouvement de roulis dans
les virages et de s‘cpposer au dérapage

Le fait méme de relier le chassis & I'essieu
rend ces deux organes solidaires et empéche
tout déplacement latéral,

Le freinage des choes
et des oscillations s'ob-
tient ainsi: la bielle 4 B
étant rigide, chaque choc,
c'est-a-dire chaque rap-
prochement ou éloigne-
ment de 'essieu par rap-
port au chissis, tend &
Provoquer un déplace-
ment transversal du
chassis, puisque la bielle
qui les relie ne peut qu’osciller autour des
points d’articulation A et B. L'inertie de
la masse du chassis s'oppose & ce déplace-
ment, et ceci d’autant plus énergiquement
que le déplacement est plus important, ¢’est-
d-dire d’autant plus que le choc est plus
violent. Ce qui est vrai pour le choc I'est
également pour l'anti-choc ou rebondisse-

ENSEMELE DE LA SUSPENSION JACQUES POYET

A, bielle de la suspension fixée par une fourche a Pessieu ;
D, ressort courl; M, Jumelle ; B, bielle stabilisalrice ; R, piéce
de fixation de la bielle au ehdssis.

SCHEMA DE LA SUSPENSION

L, bielle; E, point dappui de la bielle
sur 1 essiew; O, articulation de la bielle ;
A B, jumelle du ressort.
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ment. I1 en résulte que tout choe, toute
oscillation, est freiné progressivement et
automatiquement par linertie du chissis,
autrement dit par le choe lui-méme, et ceci
en laissant toute sa souplesse 3 la suspension.
Dans les virages, par suite de la force centri-
. fuge, la voiture
a tendance
s'inclineri I'ex.
térieur du vira-
ge. L’axe hori-
zontal de ce
mouvement de
roulis passe par
deux points,
I'un & l'avant,
I'autre a I'ar-
riere, situés i
hauteur de I'at-
tache des res-
sorts et a égale
distance de ces
attaches. Sup-
posons le point
arriere en O, le
centre de gra-
vité de la voi-
ture étant en
G, les mouve-
ments de roulis
s’inscriront dans une circonférence ayant O
comme centre et O (¢ comme rayon. Avec la
bielle transversale, suivant que la voiture
aurait tendance a s’incliner a droite ou i
gauche, le point G déerit une circonférence
ayant soit A, soit I comme centre et 4 G
ou B G comme rayon. Ces deux circonfé-
rences coupant le cercle du roulis, il en
résulte un utile bridage de ce dernier.

Les avantages de la
suspension Poyet sont de
permettre, sur les routes
les plus défoneées, des
moyennes qui peuvent
paraitre, de prime abord,
paradoxales, et ce sans
cahots pour les voyageurs
et sans dommage pour le
mécanisme. Elle procure,
en outre, au chissis une
adhérence parfaite, dimi-
nue le dérapage , améliore la tenue sur la
route et fait réaliser une grosse économie de
pneumatiques, ce qui n'est pas a dddaigner.

Dans la catégorie suspensions, on peut
ranger aussi le nouveau pneu de Michelin, qui,
plus que jamais, boit 'obstacle. I1 'a nommé
« ciblé-confort », mais le vulgaire I'a tout
de suite baptisé le « pneu ballon » Il a eu

55



.4 SCIENCE

KT LA ViIKE

COMMENT FONCTIONNE LA SUSPENSION
T, bielle transversale suslenlalrice relide en A a
Uessieu arriére el en B au chdssis C. En a, son effet
dans les virages ; en b, son effet pour le freinage
des chocs et oscillations; en ¢, son effel pour sup-

primer les mouvements de roulis.

I'idée — et elle est bonne pour les voitures
lézéres notamment — d’augmenter la sec-
tion de ses pneus ordinaires, de leur donner
une plus grande ¢épaisseur de maticre,
de telle sorte quon ne les gonfle plus qu'a
1 kilogramme et demi ou
2 kilogrammes au lieu des
4 ou 5 kilogrammes d’au-
paravant. Il s'ensuit une
mollesse du boudin d’air
qui fait que le pneu s’apla-
tit et absorbe en quelque
sorte la saillie sur laquelle
il passe. La photographie
que nous donnons ci-con-
tre est un exemple typique
durésultat obtenu; lepneu
repose i la fois sur le trot-
toir et sur la chaussée,
I'enveloppe se moulant
exactement sur I'angle de
Ia pierre. La ol les voitu-
res légéres, cyclecars et

LE PNEUMATIQUE SOUPLE PEUT
8’APPUYER A LA FOIS SUR LE TROT-
TOIR ET SUR LA CHAUSSEE

autres, devaient ralentir & 20 kilomdtres &
I'heure o cause du mauvais ¢tat du sol, ce

nouveau pneu doit permettre les grandes

allures. 5'il as-
sure ainsi le
bien-étre du
voyageur, il
sauve la vie du
eyelecar, que
son in¢onfort
sur les mauvais
chemins con-
damnaita bien-
tot disparaitre.
Revenons &
présent au coté
mécanigue,
Une des cu-
riosités du Sa-
lon a été le
nouveau chan-
gement de vi-
tesse, construit
et exposé par
Voisin, sur le
principe de la
transmissionde
Lavaud, dont
nous avons
déja donné la
théorie. Ce dis-
positif a cette
particularité de
supprimer le levier de mancuvre et de pro-
portionner & chaque instant la vitesse de 1a
voiture i la résistance qui lui est opposée.
Placé sur I'essieu arriere moteur, il supprime
done tous les autres organes démultiplica-
teurs de transmission ; quel que soit le
profil de la route, le moteur donnera tou-
jours, et dans tous les cas, son maximum de
puissance et, par consé-
quent, on en obtiendra
son meilleur rendement.
Cet appareil se place sur
le chissis dans le prolon-
gement de Parbre moteur
qui se continue par un
arbre A; celui-ci affecte,
dans sa longueur, en P, la
forme d'un losange et,
transversalement, celle-
d’un. rectangle. Un man-
chon B est entrainé par
la rotation de I'arbre A
et peut coulisser sur lui.
Il est guidé dans ce mou-
vement par deux axes O
et § fixés an manchon et

LE NOUVEAU PNEU BALLON

En haut, T ancienne formule ;.

en bas, la nouvelle. Un pneu

de 105 est remplacé par un
preu de 145 de section.
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qui peuvent se dé-
Placer dans les
lumitres 07 et S
Pratiquées dans arbre 4. Sur ce manchon B
Sont frettés deux roulements a billes sup-
Bortant un plateau C, concentrique au
Manchon. (e plateau commande une série
de biclles B, articulées en D, qui attaquent
Ing série correspondante de plateaux eircu-
laireg N, montés sur roue libre et solidaires,

ns le sens de la fleche f, du moyeu des
foues motrices. L’entrainement se fait en
G par coincements & rouleaux. Le plateau €

Midres guidant les aves ;

D sur lesquels sarticulent les Dbielles ; E,

A, arbre moteur ; B,
manchon mortaisé ;
0. S, axves ; 0°, 8, lu-
C, plateawx portani les

VUE PAR-DESSUS DU NOUVEAU CHANGEMENT
DE VITESSE, BYSTEME VOISIN, DESTINE AUX
VEHICULES AUTOMOBILES

A, arbre mo-
teur ; F, cou-
ronne portant
les awes sur les-
quels & arlicu-
lent les bielles ;
E, une des siv
bielles ; G, ga-
lets dentraine-
ment; N, plaleauz des
roues libres ; X, carler
contenant le ressort de
compression ; M, moyeu des roues.

porte, en outre, deux tourillons diamé-
tralement opposés, H, sarticulant
. avec une couronne F ; celle-ci est
munie de deux autres tourillons également
opposés et s'articulant aux deux extrémités
d'une fourche L. Cette fourche coulisse longi-
tudinalement, mais ne peut tourner ; elle
vient s'appuyer en I, par lintermédiaire
d'un ressort K, sur le fond du carter X.
_Lorsque I'arbre 4 tourne, il entraine avee
lui le manehon B, dont I'axe décrit un cone
autour de I'axe de 'arbre 4 et i Pintérieur
du plateau . 11 oblige ainsi celui-ci &
pfendre un mouvement d’oscillation autour
d'un axe O perpendiculaire au plan de
la figure. Il en résulte, pour chaque
téte de bielle, succes-
sivement, un mouve-

DISPOSITION
SCHEMATIQUE
DU NOUVEAU
CHANGEMENT
DE VITESSE
VOISIN

Qxes
b‘iﬂﬂes ; G, galet ; N, plaleau monté en roue libre ; H, tourillon ; ¥, couronne ; L, fourche ;
\ embase de la fourche ; K, ressort ; X, fond du carter ; M, moyeu commandé par les plateauz
N ; R, arbre des roues motrices.

k
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ment doseilla-
tion suivant les
fleches f* 2,
mouvement
transmis aux
roues libres et
par suite i I'es-
sieu moteur,
dans le sens de
Jymouvement
nul en sens in-
verse, du [lait
méme de la pro-
priété spéciale
de la roue libre.

Lorsque lef-
fort résistant
sur les roues
augmente, I'ef-
fort demandé
aux bielles aug-
mente exacte-
ment dans la
méme  propor-
tion, done réac-
tion subie par
le plateau C.

Lorsque cette réaction aug-
mente, le plateau €, du fait
de la disposition et de Tineli-

naison des lumitres O
et 8, tend & se redresser
jusqu’a devenir perpen-
diculaire 4 1'axe de I'arbre
A. Dans ee mouvement,
le tourillon O recule vers
la droite de la figure,
entrainant avee lui la
fourche L qui, par son
embase [, comprime le
ressort K. La compres-
sion plus ou moins grande
du ressort K mesure
done, &4 une échelle con-
venable, la wvaleur de
Peffort résistant opposé
au moteur. Les déplace-
ments du plateau € étant
proportionnels & I'écrase-
ment du ressort I, il
s'ensuit que la course des
bielles est inverse-
ment proportion-
nelle & 'effort résis-
tant. Le travail
demandé au moteur
est done constant,
quel que soit I'effort
nécessaire pour faire

LE MONTAGE DU « STRAIGHT-SIDE »

On introduil d'abord une extrémité du segment de fization
dans la gorge de la jante ; puis, a Uaide Cune clef spéciale,

on engage & force le reste du segment,

COUPE DU PNEUMATIQUE « STRAIGHT-SIDE »
A, enveloppe ; B, chambre @ air ; C B, talons
garnis des cdbles inexlensibles de fivation ; F,
bande de coton isolante ; J, janle ; H, rebord
ﬁ‘tl‘ de ta jante ; G, gorge recevant le segment

t de fizati

5 9, 868

progresser la voiture.
arriére est obtenue par Iinter-
position, entre les roues et

; 'V, valve.

e

La marche

les arbres récepteurs,
d’un ingénieux systéme
4 renversement de
sens de rotation par
satellites.
Ce dispositif de
transmission pré-
sente théorique-
ment de trés
grands avanta-
ges, qu’il faut
souhaiter de
voir bientot se
généraliser.
11 ne faut
pas oublier le
«Straight-sides,
une des gran-
des nouyeau-
tés de I’an-
née, en France
tout au moins,
car I'Amérique
le connait de-

puis plus longtemps. C'est un
pneu -4 tringle, comme celui
des bicyclettes. Les talons sont

supprimés, Mais, comme
le montage de ces enve-
loppes & base rigide serait
dilfficile et fatigant, il &
fallu eréer une jante spé-
ciale. Une des joues de
cette jante est amovible,
de telle sorte que I'on
n'a qu'a glisser l'enve-
loppe toute préte avee
sa chambre 4 air en place
sur la jante en la poussant
tout droit, aprés avoir
introduit la valve dans
Iouverture qui lui est
réservée, On remet alors
la joue de la jante en
place et on gonfle. Voila
qui est 4 la portée de
tout le monde. Cest de
cette opération de mon-
tage que vient 'ap-
pellation anglaise ;
straight veut dire
tout droit et side
veut dire cdté, La
jante métallique,
solidaire de Ja roue,
a une forme parti-
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culiere : d’un coté, elle se reléve perpendi-
Culairement; de Pautre, au contraire, elle
$'abaisse et s’incurve sous forme d’une
rainure circulaire dans laquelle vient se loger
Une tringle d'acier, qui constitue, une fois
Mise en place, une joue semblable & celle
du edté opposé. I’enveloppe se trouve ainsi
emprisonnée: et, les cibles d’acier
noyés dansles talonsétant
Imextensibles, aucune
force ne pourra la faire
sortir de la jante,
alors méme qu’on
Toulerait & plat pen-
dant des kilomé-
tres. On peut done résu-
mer ainsi les avantages
du Straight-side : facilité
de montage, puisqu’il
Westplus besoin d’efforts
Pour faire passer les ta-
lons au-dessus de la jan-
te; séeurité compléte, puisque le pneu ne
Peut sortir de la jante, i quelque vitesse que
ce soit. Ce sont 1a deux qualités essentielles
que le touriste appréciera et auxquelles
S'ajoutera 'avantage de n'emporter comme
rechange que des enveloppes, au lien des
Toues entiéres, lourdes et encombrantes.
Ce systéme a, par contre, I'inconvénient
de nécessiter le gonflement. Mais méme cela
a été prévu, et c'est la batterie d’accumu-
lateurs, dont toute voiture qui se respecte
est désormais munie, qui sera chargée de
ce soin. Elle actionnera une pompe &
air rotative, du type
t Bavox », composée
@un bloc de quatre
eylindres tournant au-
tour d'un arbre excen-
trique fixe dont les
tourillons creux com-
Muniquent avee des

Parbre excentré, qui
servent de distributeurs
@’admission, Dans ces
cylindres coulissent des
Pistons traversés par
des tiges leur servant
d’axe qui sont solidaires du carter. Lorsque
celui-ci tourne, il entraine dans sa rotation
autour de Parbre exeentré les pistons et le
groupe de cylindres. Au centre, au fond de
chaque eylindre, se trouve un orifice qui
permet I'admission et I'échappement selon
son passage en regard des lumiéres.

On voit ainsi que la hatterie d’accumu-
lateurs joue un role important dans I'équi-

GONFLEUR ELECTRIQUE ET SON SUPPORT

VUE EN COUPE DE LA POMPE A AIR

C, eroisillon & quatie cylindres ; B, excentrique ;
O, un des orifices ; P P, pistons.

pement d’une voiture. Ne lui demande-t-on
pas d’allumer le moteur, d’éclairer la voiture,
d’actionner le démarrage, le gonfleur, le
klaxon ? Aussi, parfois, en faut-il doubler le
nombre, Le logement de ces batteries n'est
pas toujours facile et, le plus souvent, les
relegue-t-on a I'intérieur du chassis, sous le
r plancher de la earros-

serie ; leur acces est done
malaisé, Chez Rolland-
Pilain, on leur a trouvé
une place dans le tablier
méme de lavoiture, entre
I'exhausteur, d’une part,
‘et une cavité ménagée
pour les ampoules,
lnmpes et bougies de
rechange, d’autre part.
Quant aux fils de la ca-
nalisation électrique,
dont le trajet se trouve
ainsi raccourei, on les a
logés sous verre, de fagon i rester visibles
sur tout leur parcours. C'est encore Ia un
exemple de la recherche de la commodité
dans I'aménagement des accessoires.
Nous venons de parler d’éclairage. Cet
accessoire de I'automobile — accessoire
indispensable — a, lui aussi, fait plus que
jamais travailler les ingénieurs spécialistes.
Pour répondre aux obligations imposées
par le nouveau Code de la route, qui veut
que P'éclairage des phares ou projecteurs ne
dépasse pas horizontalement une hauteur
d’'un métre au-dessus de la route, divers
dispositifs ont été ima-
ginés : lumitre voilée,
diminution de I'intensi-
té lumineu-

n ALFOULEMENT HCHN nl(‘yeu
==— d'une résis-
tance, éloi-
gnement de la lampe du
fover, articulation du
phare de fagon & I'in-
cliner sur la route. Mais
tous ces procédés ne
sauraient empécher que
la voiture automobile,
montée sur ressorts, est
soumise, en passant sur les profondes orni¢res
dont sont malheurcusement affligées pour
longtemps encore nos grandes routes, & des
oscillations de plus ou moins grande ampli-
tude. Ce déplacement du chissis releve
le faisceau lumineux de beaucoup plus d’un
métre, surtout lorsque la projection se fait
i distance éloignée, condition obligatoire
pour les grandes vitesses. En outre, §'il est
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rotule, ce qui autorise le réglage
latéral. Grice & ce dispositif, le
conducteur peut conserver son
éclairage, sans étre une géne pour
le véhicule qui vient au devant de
lui. Il éteint son phare droit et
simultanément, le gauche se tourne
légérement sur la droite ; le faisceat
lumineux de celui-ci, tout en éclai-
rant suffisamment la route, n'est
plus incommodant pour les autres.
La puissance lumineuse de ees
phares est telle que, muni d’une
lampe de 12 volts 6 ampéres, un
appareil permet de distinguer, par
atmosphére pure, un paysage &
2.800 métres. Clest beaucoup plus
quil n'en faut pour assurer 18
séeurité des voyages de nuit.
Une deuxiéme exposition a été
réservée aux véhicules industriels,
camions, moteurs, tracteurs agri:
coles. . Paur MEYAN.

LES ACCESSOIRES DE LA VOITURE
ROLLAND - PILAIN PEUVENT SE
LOGER SBOUS LE TABLIER

T

A A’, accumulateurs ; B, evhausteur ;

R, réserve de lampes et de bougdies,

ouverte sur la figure ; L, lampes de

service pour éclairer sous le capol ;

F, canalisation des fils électriques ;

G, carter de la canalisation ; G, cou-
verele du carler.

possible de limiter la hauteur, on
ne saurait en faire autant pour
la largeur du faisceau. Les auto-
mobilistes ont done sagement
décidé de se rendre entre eux
le mutuel service d'éteindre leurs
phares éblouissants au moment
du croisement ; malheureuse-
ment, il faut prévoir que cette
simple politesse n’est pas toujours
respectée. Pour simplifier la ma-
neeuvre et pour maintenir la pro-
jection sans la rendre aveuglante
et dangereuse, P'ingénieur Ste-
phen Grebel a imaginé un appa-
reil ayant une parabole non per-
céeet Ia douille de la lampe mon-
tée sur un systéme orientable i LE PHARE ¢ PROJEX » DEPLOYE EN QUATRE PARTIES




QUELQUES CONSEILS TRES PRATIQUES
POUR LES AMATEURS DE T. S. F.
(RADIOPHONIE ET RAD]OTELEGRAPHIE)

Par Luc

Construction trées facile d’une
super-hétérodyne

A réeeption des ondes courtes est un
probléeme difficile, ot les méthodes
habituelles échouent ou ne donnent
que de pietres résultats; cette difficulté
est due A la capacité propre entre les con-
nexions et les éléments des lampes i trois
électrodes. Au contraire, il est facile d’ampli-
fier, dans de

RODERN

varier la position de la bobine de grille jus-
qu'a ce que I'hétérodyne oscille de fagon
constante pendant que I'on fait varier le
condensateur d’accord dans un intervalle
de longueurs d'onde déterminé. La bobine L,
aura un diamétre de 7 centimétres environ
et comportera 20 & 25 spires de fil de 8/10¢ de
millimétre de diamétre ; la bobine L, aura
un_ diametre légérement inférieur au pré-
cédent et comportera une trentaine de spires
de fil de 8/10¢ de millimétre de diametre.
La capacité C,

bonnes condi-
tions, les lon-
gueurs d’ondes
plus grandes.
Cette considé-
ration a con-
duit 4 I'adop-
tion d’une nou-
velle méthode

sera de 0,0005
microfarad ; la
i capacité C',, de
= 0,001 micro-
434 | farad.

Les transfor-
mateurs. — Du
soin avee lequel
seront cons-
truits les trans-
formateurs dé-

frierment

L. soning & wavre eaiouince

Accomoc
S INOUGTANCE DU CONTAGLEUA
'awat

Fig.3

pendra le résul-

appelée métho-
de « super-hé-
térodyne ». Si
la fréquencedes wérinsovne

s,

LU

ondes & rece-
voir est f et si
Ia fréquence de
I'onde émise

tat final. Les
bobines des
transforma-
teurs a4 haute
fréquence se-

par une hétéro- I

ront montées
sur le mandrin

dyne est f7, on ik
ohtientfdﬂs [y

« battements »

=

de la figure 2.
La partie mar-

Fig.4

de fréquence
J-". On peut régler la fréquence f° de facon
A obtenir que f-f corresponde exactement
A la fréquence favorable. Les ondes ainsi
modifiées pourront étre amplifices et détec-
tées dans de trés bonnes conditions.

Nous allons décrire un appareil fonction-
nant sur le prineipe indiqué ci-dessus.

L’appareil est monté sur un support de
1 metre de longueur et de 30 centimétres
de largeur. Les lampes sont espacces de
15 centimétres d’axe en axe. Elles sont au
nombre de sept : quatre servent de lampes
amplificatrices & haute fréquence (avec
transformateurs accordés) : une cinquicme
sert de détecteur ; les deux derniéres servent
a amplification basse fréquence (avec trans-
formateurs ordinaires de liaison),

I’hétérodyne séparée est montée confor-
mément au schéma de la figure 1. On fait

; quée a est un
disque mobile en bois sur lequel la bobine
est enroulée et qui est enlevé quand la bobine
est finie. Pour les bobines de grille, ces dis-
ques ont 0 em. 5 d’épaisseur et 8 centime-
tres q:: diamétre; pour les bobines de plague,
ces d}sques ont une épaisseur de 0 em. 8 et
un diameétre de 3 centimeétres, Les bobines
sont enroulées sur. ces disques avee du fil
de 2/10¢ recouvert d’une double couche de
coton; il faut prévoir environ 600 tours
pour les bobines de plaque, 1.000 tours pour
les bobines de grille. Quand le bobinage est
termingé, la bobine est trempée dans du cel-
Iulg'fd dissous dans de l'acétate d’amyle,
puis placée dans un four tiéde pendant une
trentaine de minutes pour assurer le séchage.
Cette opération est répétée trois fois.

Il faudra ensuite- accorder les bobines
des transformateurs sur 'onde que l'on
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désire recevoir plus particulitrement. Toutes
les bobines de grille seront soigneusement
accordées sur cette longueur d’onde, en
supprimant des spires jusqu’ ce que le son
maximum entendu dans le téléphone en
employant le dispositif de la figure 3 (page
précédente) corresponde 4 l'onde que I'on
désire recevoir. L'extrémité extéricure des
bobines devra étre connectée i la grille.

Les bobines de plaque seront accordées
de la méme facon que celles de grille,

Il faudra avoir soin, quand on fera le
montage des diverses parties de 1'appareil,
de connecter les bobines de la méme facon
que pour la recherche de l'accord, ¢’est-i-
dire avee I'extrémité extérieure de la bobine
de grille con-

relativement faible aux courants continus,
offre une résistance trés grande aux cou-
rants & haute fréquence, du fait de sa self-
induction qui équivaut, pour ces courants,
a un obstacle presque infranchissable.
Ceci dit, rappellons que le détecteur a
pour role de transformer les courants & haute
fréquence représentés figure 2 (A) en cou-
rants & fréquence acoustique. Ceci est obtenu
par le fait que le détecteur supprime la partie
inférieure des courants & haute fréquence
et ne laisse passer que la partie supérieure
Le courant résultant & la sortie du détecteur
est alors I' « enveloppe » des moitiés supé-
rieures, représentée en pointillé figure 2 (B).
L’onde B est une pulsation a basse fréquence
qui peutaction-

nectéed la grille
et avee 'extré-
mité¢ intérieure
de cette méme
bobine connec-
tée a la prise de
courant négati-
ve ; de méme,
I'extrémité ex-
téricure de la
bobine de pla-
que sera Con-
nectée & la pla-
que, et 'extré-
mité intérieure
a la prise de
courant positi-
ve. Le montage
complet s’effec-
tuera de la fa-
con indiquée

OETECTEUR

TELEPHONE

Fig.2

ner un télépho-
ne et rendre les
signaux percep-
tiblesinossens

Ainsi done, il
ne passe dans
les téléphones
que la moitié,
au plus, de I'é-
nergie utilisa-
ble. Le détec-
teur ne laisse
pas passer I'au-
tre moitié qui,
est inutilisée.
On peut com-"
penser cette
perte en em-
ployant deux
détecteursdela
facon représen-

Fig.4

figure 4.

On aura ainsi
constitué une
super-hétéro-
dyne qui permettra de sélectionner et de rece-
voir facilement les courtes longueurs d’ondes.

Détection simple et détection

double.

E schéma de principe de tout appareil
récepteur de T. S. F. est représenté
figure 1. On y voit une self-inductance

d’antenne, un détecteur, une paire d’écou-
teurs téléphoniques. La self-inductance
comprend un certain nombre de spires ;
on y associe parfois un condensateur. Le
détecteur peut étre soit a4 lampe, soit a
galéne. Les téléphones traduisent en sons
audibles I'énergie détectée.

La résistance de la galéne et des télé-
phones étant trés grande par rapport a celle
de la self-inductance d’antenne, on peut se
demander pourquoi les courants n’ont pas
plutdt tendance &4 passer par le trajet de
moindre résistance, c’est-a-dire le chemin
direct antenne-terre. (Cest que la self-indue-
tance d’antenne, si elle offre une résistance

DISPOSITIF POUR LA DETECTION SIMPLE ET LA DETECTION
DOUBLE

tée figure 3. On
voit sur cette
figure que le
circuit est dis-
posé pour alimenter deux casques qui, con-
venablement réglés, donneront, d'aprés le
« Broadcaster », dans les deux paires de télé-
phones la méme intensité que I'on recevrait
dans un seul téléphone en employant  la
méthode ordinaire & détection unique.

Le méme dispositif pourrait étre appli-
qué aux détecteurs 4 lampe, mais I'avan-
tage en serait plus théorique que pratique.
Par suite des propriétés amplificatrices de
la lampe, on obtiendrait de meilleurs résul-
tats en employant une des lampes pour
I'amplification 4 haute fréquence et I'autre
lampe pour la détection. Dans le cas, cepen-
dant, out I'on désirerait une double, détec-
tion par lampe, il suffira de monter les
lampes de la fagon représentée figure 4. Sur
cette figure, la self-inductance d’antenne
est remplacée par un variométre. Les deux
lampes 4 et B sont inversées par rapport
au variométre; de la sorte, quand la grille
de A est positive par rapport au filament,
la grille de B est négative par rapport &
son propre filament. La lampe A redres-



RADIOPHONIE ET

RADIOTELEGRAPHIE 525

sera done et amplifiera les demi-oscillations
qui rendent la partie supérieure du vario-
métre positive, tandis que la lampe B re-
dressera les demi-oscillations qui rendent
la partie inférieure du variométre positive.

Des potentiométres P, et P, seront inter-
calés, de facon a ce que les

extérieur est égale A Ja résistance intérieure
de I'ensemble. Quand on ne peut pas réaliser
Pégalité, on tiche de s’en rapprocher le plus
possible. Suivant les cas et les résultats
désirés, on utilisera I'un ou l'autre de ces
couplages, dont lespropriétéssont différentes.

tensions de grille appliquées
Puissent étre réglées pour
chaque lampe au méme point
de la courbe caractéristique.

Couplage des piles et
des accumulateurs

Un circuit & double

o amplification ef a

détection a galéne

N ous avons indiqué & plu-

TaNT donné n piles ou
accumulateurs, on peut
les coupler tres facile-
ment de trois facons: 1° en

sicurs reprises la fagon
d’utiliser le principe de
la double amplification. Nous
donnons cette fois-ci le schéma
d’'un montage utilisant une
galéne détectrice; on y remar-

série ou en tension; 2° en Fising quera un étage damplifica-
quantité ou en parallere; — I;—_I}ﬁ'l = tion a haute fréquence aceor-
3o encsérie-pam[lé;c. (B 1) dcI u.r; étfage d’amplification
10 Couplage en série (fig. 1). a4 haute fréquence et a cou-
Tous les éléments sont pla- _:}f -=ll’ J}* plage par transformateur, une

césles unsi la suite des autres,
le pole positif de chaque élé-
ment étant relié au pole né-
gatif de I'élément suivant.

Il est évident que la force
électromotrice de I'ensemble
des accumulateurs ainsi cou-
plés est la somme des forces
¢lectromotrices de tous les éléments. De
plus, chaque élément débite une intensité
égale 4 celle qui parcourt tout le circuit.

20 Couplage en paralléle (fig 2). s

On réunit ensemble tous les poles positifs
d’une part, tous les poles négatifs de autre.
La force électromotrice totale est la méme
que celle de cha-

TROIS MODES

galéne détectrice et deux éta-
ges d’amplification & basse
[réquence (figure ci-dessous).

Ce montage, assez compli-
qué, offre done Pavantage de
combiner les circuits & double
amplification et la méthode
d’amplification 4 haute fré-
quence avee accord du circuit de plaque.

Comme dans tout circuit employant de
Pamplifieation & haute fréquence, les condue-
teurs devront étre aussi courts que possible.
Pour la réception sur les longueurs d’onde
de 450 métres, il faudra se procurer les
€léments que nous allons énumérer ci-apreés:
. un condensa-

DE COUPLAGE

que élément.
L’intensité de
courant que dé-
bite chaque élé-
ment est la nme
partie de celle
qui parcourt
tout le circuit.
39 Couplage
mixte ou en série-

teur variable
de 0,001, deux
condensateurs
variables de
0,0005, trois
commutateurs
avee plots, un
transformateur
A hautefréquen-
ce, un transfor-

paralléle (fig. 3).
On forme un
certain nombre

mateur i basse
fréquence, deux
rhéostats, un

de séries com-

potentiométre

prenant toutes
le méme nombre
p d’éléments, et
on réunit ces sé-
ries en parallele.

La force électromotrice totale est égale
4 celle de chacune des séries de p éléments,

L’intensité que débite chaque série et,
par suite, chaque élément, est, dglns le cas
figuré, égale au tiers de Pintensité totale.

On démontre que cette intensité totale
est maximum, lorsque la résistance du circuit

DISPOSITIF DU CIRCUIT A

DOUBLE AMPLIFICATION ET A DETECTION A GALENE

de 300 a 400
ohms de résis-
tance, deux sup-
ports de lampes
appropriés.

Inductance et capacité

A longueur d’onde d’un circuit dépend
de deux facteurs : Iinductance et la
capacité, Elle est directement propor-

tionnelle &4 chacun de ces deux facteurs,
Pour aceroitre la longueur d'onde, il suffit

SouRCE be PLAQUE.
i
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done d’augmenter I'inductance ou la capa-
eité, ou toutes les deux.

La longueur d’onde est donnée par Ia
formule :

Longueur d'onde (en métres) =

1885\/lnduc. (en microhen.) X capacité (en microfa.)
La fréquence d’un circuit varie en sens
inverse de la longueur d’onde. Elle est
donnée en fonction de linductance et de
la capacité par la formule :
Fréquence (en périodes par seconde) =
1

6,28 \/inductance x capacité
L)inductance est augmentée lorsqu’on
augmentela quantité

connectées en paralléle, 'inductance de 'en-
semble est inférieure & chacune des deux
inductances (fig. 7) (c’est aussi ce qui se
passe quand on met des résistances en série).
Au contraire, quand deux condensateurs
sont connectés en paralléle (fig. 8), la capa-
cité de l'ensemble est la somme des capa-
cités individuelles. Pour augmenter la capa-
cité d’un circuit, on placera done en paralléle

avec le premier un second condensateur.
La résistance d’une bobine en haute fré-
quence est toujours plus grande que sa
résistance en courant continu. Cela est di
4 ce que 'on appelle « effet de peau » ; le
courant 4 haute fréquence circule & la surface
du conducteur, sans y pénétrer, ce qui réduit
la section transver-

de fil dans la bobine,
c'est-i-dire lorsqu’on
augmente le nombre
de spires ou le dia-
metre de la bobine.

sale effective du fil
et augmente sa résis-
tance. La résistance
en haute fréquence
d’un conducteuraung-

5
=

La capacité d’un
condensateur peut
étre augmentée par
diminution de la dis-
tance qui sépare les

mente avee la fré-
quence, donc dimi-
nue quand la lon-
gueur d'onde aug-
mente. Ainsi, une

plaques conductrices
(ou «armatures »), ou
par augmentation
des dimensions de ces
plaques, ou enfin par
augmentation du
nombre de plaques.

Quand deux bobi-
nes d'induction sont
connectées en série
(fig. 1), linductance
totale est générale-
ment plus grande que
celle de chacune des
deux bobines. Sielles
sont connectées de

Fig.4

‘A0

bobine qui a une ré-
sistance de 5 ohms
pour la longueur
d’onde de 300 métres,
n'aura plus qu'une
résistance de 8 ohms
a 600 métres et une
résistance de 1 ohmsi
I'on emploie du cou-
rant continu. Plus la
résistance d'une bo-
bine est faible, meil-
i leure est la bobine,
Fig.8 La résistance d’un
e eircuit limite plus ou

3 moins le passage du

A

fagon & étre trés éloi-
gnées 'une de 'autre (fig. 2), ou de fagon &
ce que leurs axes soient perpendiculaires
(fig. 8), 'inductance totale est pratiquement
égale 4 ln somme de leurs inductances. Si
les deux bobines sont connectées en série
et que le courant circule de I'une & 'autre
toujours dans le méme sens, I'inductance
totale est plus grande que la somme des
inductances individuelles (fig. 4). Si, au
contraire, le courant passe dans les deux
bobines avec des directions opposées (fig. 5),
I'inductance totale est inférieure & la somme
des inductances individuelles, mais demeure
cependant supérieure a chacune d’elles.

On augmentera done Pinductance d'un
circuit en ajoutant des bobines en série.

Quand deux condensateurs sont connectés
en série, la capacité totale est inféricure a
chaque capacité individuelle (fig. 6). On
diminue done la capacité d'un cireuit en
njoutant des condensateurs en série.

Quand deux bobines d'induction sont

courant, done réduit
sa valeur, que les circuits soient & courant
continu ou & courant alternatif.

L’inductance limite le passage du courant,
mais seulement dans les circuits & courant
alternatif. Cette limitation est due a la
« réactance », qui est donnée par la formule :

Réactance (en ohms) = 6,28 X fréquence
X _inductance.

Plus la fréquence et plus 'inductance sont
élevées, plus grande est la’ réactance de la
bobine, ¢’est-a-dire la réactance offerte au
passage du courant & haute fréquence.

La capacité limite également le passage
du courant dans les circuits & courant alter-
natif. Cette limitation est due & la « ecapa-
citance », qui est donnée par Ia formule :

Capacitance (en ohms) =

1

6,28 x fréquence x capacité
Plus la fréquence et plus la capacité
sont élevées, plus petite est la capacitance,
c’est-p-dire la résistance opposée au pns-
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sage du courant alternatif & haute fréquence.
L'inductance et la capacité ont done des
effets tout & fait opposés, que I'on utilise
de la facon suivante en radiotélégraphie.
Si 'on désire limiter dans un circuit le pas-
sage du courant & une certaine fréquence,
on emploie de fortes inductances pour oppo-
ser une grande résistance au courant. Si 'on
veut faire passer dans un cireuit certains
courants & haute fréquence, il suffit d’em-
ployer de fortes capacités, qui réduisent la
résistance offerte au passage du courant.
Quand un courant A haute fréquence
passe i travers une inductance, il se produit
une tension & haute fréquence entre les
bornes de la bobine. Plus I'inductance est

circuit récepteur (fig. 1) et accordées sur
la longueur d’onde du signal perturbateur.
Ce dispositif est assez peu sélectil et ne
permettra pas la discrimination entre plu-
sieurs ondes ayant & peu prés la méme
longueur. Il sera cependant utile, lorsqu’on
sera géné par une station d’émission puis-
sante de longueur d'onde suffisamment
différente de celle du signal & recevoir. Pour
les ondes de 450 métres, la bobine d’induc-
tance devra étre enroulée avec 40 spires
de fil de 0 mm. 5 montées sur un eylindre
d’environ 10 centimétres de diamétre ; le
condensateur variable devra avoir approxi-

mativement 500 millimicrofarads.
Le filtre représenté figure 2 consiste en
une ou deux

rant est impor-
tante. Ainsi,
quand on veut
développer des
potentiels éle-
vés 4 haute fré-
quence ou mé-
me i fréquence =]

grande, plus la
T A

tension du cou-

TE

Fig.1

suffit d’em-
ployer de fortes
inductances.

APPARENL
AECEPTEUA

acoustique, il

C’est ainsi
qu'en radioté-
Iéphonie les bo-
bines de mo-

—_—
Fig. 4

spires de gros
fil shuntées par

un condensa-
teur au mica.
11 est accordé

APPAREIL
necePTiun)

APPAREIL
W= d=rid

sur la longueur
d’onde de la
station pertur-
batrice, de fa-
¢on i empécher
le courant di
au signal per-
turbateur de
pénétrer dans
Pappareil. Ce
systéme connu
en Angleterre

Fig.2

Fig.3

1
APPARTIL
RECEPTEUR

Fig.5

dulation em-
ployées ont une
grande induc-
tance pour
eréer des tensions de voix élevées et moduler
dans les meilleures conditions possibles.
Dans ce cas, il faut prendxe'des précautions
spéeiales pour isoler les bobines.

De méme, quand des courants i haute
fréquence circulent & travers un condensa-
teur, il s’y crée une tension i haute fréquence.
Plus la capacité est grande, moindre est la
tension. On vérifie encore dans ce cas que la
eapacité et I'inductance ontdeseffets opposés.
Quand deux condensateurs sont connectés
en série, le plus, gros condensateur a une
tension moindre que le plus petit. Les
condensateurs-série de faible capacité doi-
vent done étre soigneusement isolés dans les
circuits d'émission, car la tension entre les
armatures du condensateur peut étre telle
qu’une étincelle jaillisse et que le condensa-
teur soit crevé, par conséquent hors d’usage.

Au sujet des filtres

Es « filtres » employés en radiotélé-
phonie sont des plus utiles pour
réduire les interférences, si génantes
lorsqu’on utilise des circuits peu sélectifs,
Une des formes simples de filtre est
composée d'une inductance et d’une capa-
cité mises en série, connectées A travers le

DISPOSITIFS SCHEMATIQUES DE CINQ TYPES DE FILTRES
EMPLOYES EN T. 8. F.

sous le nom de
cireuit « rejee-
tor» est treés
employé dans
les appareils de la marine anglaise. Il com-
porte le plus souvent une seule spire d'en-
viron 25 centimétres de diametre. Un con-
tact glissant, tournant au centre de la
spire, fait varier Pinductance d'un mini-
mum A une spire entiere. Un conden-
sateur variable au miea, d’environ 1/10¢
de microfarad, est connecté par des con-
ducteurs gros et courts & une extrémité de
la spire et au contact mobile. Ce systéme
convient bien pour I'élimination des ondes
entretenues, mais il est assez difficile &
construire ; il est, en effet, peu commode
d’empécher les pertes & cause du courant
relativement grand qui y circule. Tl n’éli-
mine pas les stations & ondes amorties.

Le condensateur au mica et la simple
spire peuvent étre remplacés par un conden-
sateur de 500 ou de 1.000 millimicrofarads et
par une bobine de trente-cinq & cinquante
tours enroulés sur un tube de 10 centimétres ;
on obtient encore de trés bons résultats.
Un tel circuit est appelé parfois « circuit
anti-résonant ». Il peut étre connecté A
travers un appareil récepteur (fig, 3);
on 'appelle alors un « acceptor ». Il sert,
dans ce cas, & barrer le chemin aux ondes
perturbatrices, tout en laissant passer la
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fréquence sur laquelle il est accordé. Il
peut étre des plus utiles pour recevoir des
ondes entretenues, malgré de fortes pertur-
bations dues & des ondes amorties.

Le filtre représenté figure 4 agit de la
méme fagon que celui de la figure 2, mais
il posstde plusieurs avantages, Au lieu de
mettre le filtre directement dans le circuit
d’antenne, illui est inductivement couplé
par quelques spires. Les résultals obtenus
sont excellents pour sup-

En particulier, si les n condensateurs
associés sont identiques et ont chacun
une capacité ¢, on a :

[
n

Si donec nous mettons en série quatre
condensateurs de 0,001 microfarad, la capa-
cité de I'ensemble est égale au quart de la
valeur de la capacité d’un élément, soit :

C =

primer les ondes entrete- B C C. C C= 9-(-:? = 0,00025
nues génantes, mais ce % ! A
d lspnsnl_l' ne supprime —-"—-"-—”-—"— Jl:fonmge en paralléle.
pas la géne des ondes On relie & chacun des
amorties perturbatrices. Fig. 1 conducteurs A et B de la
Il permet d’éliminer des | , source une des armatures
signaux dont la longueur |~ de chacun des condensa-
d’onde ne différe que de teurs (fig. 2 ci-contre).
19/ de !nllnngncurd‘()niie G C; t; “Ln capacité de I'ensem-
du signal 4 recevoir. Le ble est égale & la somme
condensateur devra ' des capagités de tous les
avoir, si possible, une fai- condensateurs associés.
:ch ri-sisétance aux trés | g i | C I= Qi g
hautes fréquences. B in particulier, si I'on
La ﬁgu:']e 5 représente Fig. 2 ' nssocicpcn paralléle n con-

le méme appareil disposé
comme « acceptor », mais
il est plus simple et d’ac-
cord plus pointu que 3
I' «acceptor » précédemment décrit. Il sup-
prime les interférences des postes & ondes
entretenues et des postes a étincelles, ainsi
que les bruits dus au courant alternatif.
Par contre, son réglage demande une cer-
taine habitude et un certain doigté.

DEUX DISPOSITIFS

Association de condensateurs
QUAN’D on veut faire travailler ensemble

dans un circuit deux ou plusieurs

condensateurs, on peut les associer de

deux facons, soit en série, soit en paralléle.
Moniage en série.

Tous les condensateurs sont intercalés dans

le circuit & la suite les uns des autres, chaque
armature positive de I'un

L'ASSOCIATION DES CONDENSATEURS

densateurs identiques
ayant chacun une capa-
cité ¢, la capacité C de
I'ensemble ainsi formé
sera multipli¢e ;m{‘ le nombre d’éléments !
s =50

_Si done nous voulons réaliser une capa-
glté de 0,005 microfarad dans un circuit,
il nous faudra mettre en paralléle, par
exemple, un condensateur de 0,003 et un
condensateur de 0,002 microfarad.

Montage en parallele de plu-
sieurs lampes

OUR la recharge des aceumulateurs, on
est souvent conduit & disposer plu-
sieurs lampes en paralltle; il est indis-

pensable de connaitre I'intensité qui passe
dans chacune des branches

DIFFERENTS POUR

d’eux communiquant avee
Parmature négative du
suivant (fig. 1 ci-dessus).

Pour cha-ger ce sys-
téme, on met les deux
armatures extrémes en
communication avec les

o

ainsi réalisées et la résis-
tance de ces branches.
Nous supposerons que
les n branches dérivées
soient égales. Soit I le
courant total envoyé; soit

deux poéles d’un généra-
teur d’électricité continue.

La capacité équivalant
i Pensemble des condensa-
teurs montés en série est égale a 'inverse de
la somme des inverses de chacun des conden-
sateurs associés. Si C; C, C,... sont les capacités
respectives de chacun des condensateurs, et si
C est la capacité de 'ensemble, on peut éerire:

1

DISPOSITIF POUR

“'f-‘(;

1
+ G,

PARALLELE DE PLUSIEURS LAMPES

i le courant qui passe
dans une branche de ré-

LE MONTAGE EN  ggtance .7, On démontre

_ aisément que i = 5
Quant 4 la résistance R de 'ensemble des

branches, elle est égale 4 R = ?{

Autrement dit, I'intensité dans chacune
des branches est la nme partie de I'intensité
totale, et la résistance équivalente & Ien-
semble des branches dérivées est la nme
partie de chacune d'elles, T.. RODERN.



LES TRAINS AMERICAINS DE TROIS VOITURES
A ELEMENTS ARTICULES

du Détroit (IEtats-Unis) est une ligne
des plus chargées du monde. Le
trafic s'y est développé proportionnelle-
ment & Pimportance prise par les usines
Ford (automobiles), et Détroit est devenue,
en méme temps qu'une ville industrielle de
premier ordre, un important lieu de rési-
dence, dont on a cherché & améliorer le
plus pessilile divers services publics.
Jusqu'ici, ils étaient assurés par des
trains de denx voitures, dont une motrice et
une remorque, se succédant & intervalles
trés rapprochés; ils sont maintenant deve-
nus insuffisants pour subvenir au nouveau

I A « Woodevard Avenue line » du réseau

les boggies centraux 4 servant & supporter
4 la fois 'arritre d’une voiture et 'avant
de la voiture suivante. Une articulation
spéciale permet A& ce train de s’inscrire
trés aisément dans toutes les courbes.
Aussi, pour fournir I'énergie supplémen-
taire pour le service de ces nouveaux trains
articulés, la « Detroit Edison Company »,
distribuant DI'énergie dans la région de
Détroit, a fait construire, dés 1922, une
troisieme centrale, & Marysville, d’une
puissance de 50.000 kilowatts ; une turbine
de 80.000 kilowatts et une autre de 10.000 ki-
lowatts sont seulement installées actuel-
lement, ainsi que quatre générateurs de

=T

(Eriel

i e R
g i

L'UN DES TRAINS ARTICULES A TROIS VOITURES DE LA VILLE DE DETROIT

A A, bogies centraux, en dehors des moteurs ; BB, cylindres d’acier verticaur, avec ouvertures d'accls
pour le passage entre les trois éléments du train.

trafic, malgré le nombre de leurs départs.

Aussi, la municipalité intelligente et
pratique de Détroit a étudié et mis au point
les moyens d'assurer une exploitation bien
plus intense encore de la ligne en question.

Elle a créé de nouveaux trains comportant
trois voitures articulées et aménagées de
fagon que I'on puisse passer, par le couloir
central, d'une voiture-élément & I'autre.

Ce train peut contenir cent cinquante-
cing voyageurs, assis sur des sieges dis-
posés longitudinalement dans les seconde
et troisitme voitures, et transversalement
dans la premiére. Les anciens trains i deux
voitures offraient des places pour cent un
voyageurs, dont quarante-six dans Iélément
moteur et cinquante-cing dans la remorque.

La longueur du nouveau train, au lieu de
croitre proportionnellement & sa charge, est
simplement portée de 20 a4 84 métres.

Le poids est de 39 tonnes au lieu de
83 pour un train & deux voitures, ce qui ne
fait qu'une augmentation de 6 tonnes.

Les moteurs du train sont situés sur
les deux boggies extrémes, pour faciliter leur
démontage, leur entretien et leur visite,

vapeur, suffisants pour les deux groupes
turbo-alternateurs. Les turbines fonctionnent
sous une pression de vapeur de 18 kg. 5,
avec une température initiale de wvapeur
surchauffée de 870° C. au maximum. La
turbine de 10.000 kilowatts a dix-sept
étages et tourne & 1.800 tours par minute,

Les quatre chaudiéres « Stirling » & tubes
de vaporisation d’eau ont 265 métres cubes
de surface de chauffe, dont 29 métres carrés
pour le faisceau surchauffeur ; chaque chau-
diére est desservie par un chargeur triple
« Taylor » & deux vitesses et fonctionnant i
tirage forcé, grice & un puissant ventilateur
sous une pression de 18 centimétres d'eau.

Le combustible nécessaire est recu par
rail dans deux trémies placées au-dessous
du niveau du sol, puis est amené par deux
transporteurs 4 deux broyeurs.

On voit comment 'augmentation du trafie
et des services des trains d’une grande ville
industrielle américaine oblige les compa-
gnies distribuant Pénergie électrique dans
cette région a évoluer dans le méme sens
pour subvenir aux besoins intenses du déve.
loppement de la moderne cité.



UN PETIT TREUIL POUR HALER A LA MAIN
DE LOURDS FARDEAUX

discours, la photographie du bas de

g st que le démontre, mieux que tout

cette page, on voit qu'un tout petit

treuil, arrivant & peine aux genoux d'un

homme, permet de faire monter sur
un camion une grande caisse de
déménagement de 45 métres cubes.
Evidemment, le principe sacré : ce
que I'on gagne en force, on le perd
en vitesse, ne perd pas ses droits,
mais il faut surtout envisager la
question d'économie. Or, par la di-
minution importante de personnel
que ce treuil permet de réaliser, on
peut se rendre compte que I'éco-
nomie totale est bien réelle.

Le treuil-haleur « R. L. C, » se
compose d'un bati solide et 1é-
ger, dont les deux jambes avant,

fortement entretoisées, sont tra-  AppapiEiL A DEUX VI-

versées par un arbre sur lequel
sont calées deux roues formant

un seul bloc : une roue dentée et une roue
portant des empreintes destinées & empécher
tout glissement de la chaine de halage. La
roue dentée est constamment en prise avec
une vis sans fin 4 axe vertical, qui est elle-

TESSES

méme actionnée, a la main, par
la manivelle de I'appareil. Cette
vis étant irréversible, le fardeau
manutentionné ne peut redes-
cendre accidentellement. D’ail-
leurs, une deuxitme sécurité est
réalisée par un rochet & cliquet.
A larriére du treuil se trouve
un gros crochet qui sert 4 amar-
rer l'appareil, dont le poids, en-
viron 40 kilogrammes, n’est pas
suffisant pour assurer sa stabi-
lité. Sous la roue & empreintes
est situé un galet qui empéche
la chaine de s'échapper. Pour
retirer cette derniére, il suffit de
desserrer I'oreille de ce galet. En
avant est fixé un doigt qui est
destiné i empécher 'enroulement
de la chaine sur ]a roue.

Ce treuil peut étre employé
soit horizontalement, soit com-

biné avee un plan incliné, soit verticalement,
Sur la photo ci-dessus on a représenté un
modele & deux vitesses. L'effort, avee la
petite vitesse, est de 17 kilogrammes pour
un effort de traction de 1,000 kilogrammes.




POUR AVOIR CHEZ SOl
UN PETIT ATELIER MECANIQUE COMPLET

Par Jules CROMBAT
INGENTEUR A. ET M.

A machine que nous présentons & nos
L lecteurs constitue, en effet, par elle-
méme, une installation mécanique
compléte pour les petits mécaniciens, arti-
sans, marchands de cycles. Elle intéresse
également les ingénieurs, techniciens,

un arbre horizontal un mouvement rotatif
pouvant atteindre de 100 & 4.500 tours-
minute. Cet arbre actionne lui-méme un
outillage trés wvarié, permettant de scier,
aiguiser, percer, polir, tourner, brosser, ainsi
que de faire tous travaux ol peut s’adapter

LA’ MACHINE AVEC TOUS SES ACCESSOIRES

automobilistes, amateurs de T. S. F., ete.

Les grands avantages, de cette machine
résident dans le fait qu’elle fonctionne
absolument sans moteur et qu’elle ne néces-
site aucune installation spéciale, car elle peut
se fixer sur n’importe quelle table ou établi.

La force motrice est fournie par un étrier
entrainant un systéme d’engrenages mul-
tiples A double crémaillére, qui donne &

le céble flexible. Grice 4 ce dernier, on peut
percer & distance, graver, ete.

La vitesse maxima peut étre obtenue
aprés vingt secondes de marche. La force
fournie représente 1/10 de C. V.

La construction de cette machine, concue
par un inventeur-constructeur suisse, est
des plus simples et des plus robustes. Elle
est, en outre, comprise de telle fagon que
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COMMENT ON PERCE A DISTANCE

La force motrice est fournie par le pied a un érier
dont le mouvement alternatif est transformé en un
mouvemend circulaire par un jeu d'engrenages
multiples a double erémaillére. Gréce a un cible
flewib.e, ce mouvement circulaire peul élre utilisé
& distance pour actionner un foret, une méche,
un alésoir, une fraise, une pelile meule, un
polissoir, elc., elc.

méme un profane en méeanique peut immé-

diatement s’en servir utilement, sans connais-

sances spéciales, Sa mise en marche ne néces-
site, pour ainsi dire, aucun effort et un enfant

de dix ans peut la faire marcher aussi faci-
lement qu’une personne adulte.

Comme on peut aisément s’en rendre
compte, ses applications sont presque illi-
mitées, mais le but principal de cette
machine est de constituer, avee les acces-
soires qui s’y rattachent, un petit atelier
mécanique complet et de l'avoir toujours
prét & fonctionner au moment préeis ol
il faut faire une petite révision quelconque.

Cette machine, qui ne pése, compléte, que
14 kilogrammes, est faite d’aciers de pre-
mitre qualité, avec tous les engrenages
taillés et non coulés. La hauteur sur table,

COMMENT ON SCIE DU METAL

La hauteur sur table, avec la plate-forme & scie, est
de 24 cm.. el la largeur compléle de 45 centiméires.

COMMENT ON TOURNE

La hauteur de pointe est de 45 mm., el Uenire-
poinie de 180 mm.

avec la plate-forme & scie, est de 24 centi-
meétres, la largeur compléte, 45 centimétres,
la hauteur de pointe est de 45 millimétres
et I'entrepointe de 180 millimétres,

Griwce & sa fabrication en grande série,
son prix est & la portée de tout le monde.
D’autre part, elle constitue vraiment une
nouveauté pratique, intéressante, utile et
économique. Ces avantages ne manqueront
pas de lui assurer en France un succés au
moins égal & celui qu'elle a déja obtenu au
pays de son eréateur, suceés ju-tifié par I'in-
térét con-idérable qu'a provorué son expo-
sition au VIII® Salon de I’Aéronautique,
4 Paris, en 1923. JuLEs CROMBAT
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Nouvelle ventouse pneumatique

AR « ventouses pneumatiques » nous
entendons les ventouses dans lesquel-
les, pour les poser, on fait le vide au

moyen d’une petite pompe, généralement

une pompe de bicyclette.

Le Concours Lépine nous en révéle une
nouvelle presque chaque année ;
¢’est done, sans doute, qu'ancune
ne s'est encore imposée 4 I'usage
par ses qualités. On comprend,
d’ailleurs, que le probléme pas-
sionne les chercheurs, car il n’est
que d’avoir posé soi-méme des
ventouses par le procédé ordinaire
(ouate et aleool qu'on enflamme)
pour savoir combien ce dernier

est peu pratique.

Faire le vide dans des ampoules
de verre au moyen d’une pompe

n'a, évidemment, rien de
compliqué, et on se de-
mande pourquoi ce pro-
cédé, tellement plus simple
et exempt de tout danger,
n’a pas encore supplanté
la méthode ordinaire.

Le dernier systtme que
nous ayons eu l'oceasion
de voir, et dont M. Legrain
est inventeur, parait sim-
ple &4 souhait. La pompe,
une pompe i bicyelette,
est pourvue d'un raccord
en caoutchouc qui se fixe
directement et instantané-
ment sur un petit appen-
dice porté par la ventouse.
Cet appendice est percé
latéralement d’un petit
trou recouvert mnormale-
ment d’un tube mince de
caoutchoue. Au

bout de Pappendice se
trouve, bien entendu, la valve. Avee ce

Par V. RUBOR

LA VENTOUBE ET SON
ATPENDICE

dans

ou deux aspirations suffisent pour la pose de
cette derniére sur I'épiderme; enfin, pour
retirer la ventouse, il 0’y a qu’d retrousser
le petit tube de caoutchoue de Iappen-
.dice, ce qui met 4 nu le trou latéral par
lequel Pair peut pénétrer dans I'ampoule.

Nous ne voyons pas quelle sorte de
perfectionnement pourrait bien étre appor-
tée 4 ce systéme trés simple.

Pour fixer rapidement
les vitres ef sans risque

de casse

our le monde sait de quelle

fagon les vitriers et les enca-
dreurs posent les carreaux
I'encadrement des fenétres.

Aprés avoir coupé le verre & des

dimensions légérement inférieu-

UNE OU DEUX ASPIRATIONS SUFFI-

SENT POUR LA POSE DE
VENTOUSE

CHAQUE

res A celles du cadre, afin
d*éviter que le travail du
bais, sous I'action de tem-
pératures variables, ne
fasse éclater les wvitres, on
Papplique contre le ca-
dre et on le fixe au moyen
de clous sans téte.

Sans nécessiter des qua-
Jités particuliéres, cette
opération demande néan-
moins une certaine pru-
dence. Il faut, au moyen
d’'un marteau assez plat,
taper sur les pointes paral-
lélement & Ia wvitre, sous
peine de briser cette der-
ni’re. Lorsque la fixation
est terminée, on la conso-
lide par du mastic, qui
séche rapidement.

Les petits taquets i vi-

Lrer et 4 encadrer dont les deux modeles
sont représentés d’autre part, suppriment tout

procédé, il risque de
n'y a done casse,

aucune A gau-
espéce de § che est
perte de > figuré le
pf::rmi?xir LA POMEE, POMPE DE BICYCLETTE, EST FOURVUE D’UN RACCORD EN g:ﬁﬁ‘:ﬁﬁg
la pompe CAOUTCHOUC QUI 8APPLIQUE DIRECTEMENT SUR UN PETIT APPEN-  rio ordi.
il la ven- DICE PORTE PAR LA VENTOUSE, APPENDICE: MUNT D'UNE VALVE ET  naire, ot 4
touse; une RECOUVERT D'UNE GAINE DR CAOUTCHOUC droite est

56
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TAQUETS A VITRER ET A ENCADRER

dessiné le modéle utilisé pour encadrement.
Le taquet est, comme on le voit, constitué par
une petite équerre, dont le coté B se fixe a
I'encadrement F grice i une pointe C. Le
e6té 4 maintient le verre et on remarque,
dans le deuxiéme dispositif, un petit coté
B qui, gracea son peu de

T'on doit rendre certaines visites ou les
recevoir, ou bien encore téléphoner, ete.

L’horloge porte, sur un de ses cotés, une
cavité servant de logement & des fiches de
réserve. Il est bien évident qu'une pareille
horloge n’est pas unigquement appelée a
rendre de grands services aux hommes
d’affaires, mais qu’elle peut tout aussi bien
trouver un emploi utile & la maison, par
exemple pour arrfter 4 temps voulu la
cuisson d’un mets délicat.

Nous regrettons de ne pas connaitre
I'adresse du constructeur, vraisemblable-
ment américain, de cette horloge, mais nous
conseillons & ceux de nos lecteurs qui dési-
reraient 'obtenir de s’adresser directement
a notre confrére de notre part.

On écrit, on enléve la feuille,
tout ce que I’on a écrit disparatt

L est apparu récem-

hauteur, est compléte-
ment invisible lorsque
I'encadrement est termi-
né, Dans les deux cas, la
vitre ou la pitce 4 enca-
drer est solidement main-
tenue lorsque le mastie
ou le carton [ est mis en
place.

Une pendule qui
vous rappellerait
vos rendez-vous

oMME le montre no-
tre gravure, em-
pruntée & notre
confrére The Scientific

ment sur le marché

une sorte de bloe-note
ou mémorandum qui se
caractérise par deux
points curieux :

1¢ 11 n’a qu'une seule
feuille, et cette feuille est
en celluloid, doublée de
papier blanc ;

20 Cette feuille repose
sur une composition spé-
ciale tenue secrite.

Sil’on trace surle cellu-
loid, avec un crayon ou un
stylo, des caracteres ou
un schéma quelconque,
les signes apparai-sent
en noir sur le papier blanc
parsimple adhérence con-

American, le cadran de
cette horloge est entouré
d’un anneau pourvu d’en-
coches i intervalles égaux
tréesrapprochés.Danscha-
que encoche ou fente peut
étre insérée une fiche en carton mince. Le
fait d'introduire celle-ci arme un méeanisme
de sonnerie qui déclenche cette derniére au
moment précis ol les aiguilles de ’horloge
marquent ’heure correspondante.

Il suflit done d'inscrire sur chaque fiche
ce quel’on a it faire aux différents moments

UNE

SONNERIE RETENTIT
FO!S QUE LES AIGUILLES MARQUENT
L HEURE CORRESPONDANT A L'INSER-
TION D'UNE FICHE

tre la composition. Deés
qu'on souléve la feuille,
celle-ci se séparant de la
composition, tous les si-
gnes disparaissent com-
plitement, et le bloe est
immédiatement prét a servir de nouveau ;sa
durée est done pratiquement illimitée.

Cette innovation est précicuse pour effec-
tuer des calculs, établir des croquis, noter
des rendez-vous, un numéro de téléphone,
marquer les points au bridge, ete.

CHAQUE

de la journée pour que, non seulement
le timbre de I'horloge prévienne, aux
moments voulus, qu’'il est temps de se livrer
aux occupations que 'on s’est préalable-
ment fixées, mais également permette de
retrouver le détail de ces occupations.
Dans la fente correspondant & midi, on
insérera, par exemple, le matin en arri-

vant au bureau, une fiche qui portera 1’in-

dication du nomde la personne aveclaquelle
on doit, ce jour-la, déjeuner. D’autres
fiches rappelleront qu’a d’autres moments

IL SUFFIT DE SOULEVER LA FEUILLE POUR QUE

CE QUE L'ON A ECRIT DISPARAISSE
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Il existe un moyen de guérir
les cheminées qui fument

U dernier Concours -Lépine, M. Jean

A Lapeyre a présenté un appareil des-

tiné i assurer aux cheminées un parfait
tirage, quel que soit le temps.

Ce qui distingue cet appareil de ceux qui
ont déja été congus dans le méme but, cest
surtout, & nos yeux, qu'il ne comporte
aucun organe mobile. L appareil de M. La-
peyre n’est done pas 4
une girouette. I1 se
compose d'un conduit
vertical surmonté
d’une sorte de boite
rectangulaire pereée
de part en part a
I'aplomb de ses grands
cotés ; les deux ori-
fices supérieurs, dia-
métralement opposés,
terminent deux ap-
pendices qui prolon-
gent les deux grands
cotés de la boite ; les
deux orifices infé-
rieurs sont, eux, au
niveau du fond de la
boite. Autrement dit,
le conduit principal
sedivise endeux bran-
ches percées i chaque
bout ; il s’adorne, en
outre, en-dessous, de
cornets symétriques
et disposés aux quatre
points cardinaux.

L’appareil, étant
placé ausommet d'un
conduit de fumée
queleconque, joue le
role suivant :

Dans les conditions
normales, lafumée, en
s'élevant, rencontre le
plafond de la boite e
et sort par les deux orifices supérieurs des
appendices. Si, par suite du vent, il se pro-
duit une sorte de compression au-dessus de
la cheminée, la fumée est refoulée & Pinté-
rieur de la boite et sort par les orifices
inférieurs de celle-ci. Par les forts coups de
vent, d’oii quils viennent, les cornets
empéchent la fumée de refouler dans le
conduit principal vers le foyer qui la dégage.
On se rend compte, en effet, que Iair pgnétm
toujours plus ou moins par 'un ou I'autre
de "ces cornets, sinon par plusieurs, et
concourt & chasser la fumée de bas en haut
vers les orifices supérieurs de la boite qui
surmonte le conduit principal. 1

Si toutes les cheminées étaient munies de
ce dispositif, 'all et I'entretien des
feux domestiques seraient des plus aisés.

PAR TOUS LES VENTS, CET APPAREIL ASSURE
L'VACUATION COMPLETE DE LA FUMEE

La gelée ne fera plus éclater
les réservoirs pleins d’eau

HACUN sait que I'eau posséde la pro-
priété d’augmenter sensiblement de
volume en se solidifiant. Les effets

de cette dilatation sont bien eonnus et nous
avons tous fait 'expérience d’exposer dehors
en plein hiver une bouteille pleine d’eau et
de constater son éclatement lorsque la congeé-
lation se produit. En effet, la couche de glace
qui se forme la sur-
face empéche 'eau de
pouvoir se dilater et
aucune foree n’est
susceptible d’empé-
cher, cependant, cette
dilatation si le {roid
est assez vif. Ce n’est
done pas en augmen-
tant I'épaisseur des
parois que 'on empé-
chera un réservoir
d’éclater sous 'effet
du gel. 11 faut abso-
lument diminuer la
pression intérieure.
Or, chacun peut faire
Iexpérience suivante:
par une température
inférieure & zéro de-
gré, mettre une les-
siveuse pleine d’eau
dehors, en ayant soin
d’introduire dans
Peau une houteille
vide dament lestée
pour que le goulot
reste & la partie infé-
rieure. Cette bouteille
flottera et l'eau ne
pourray pénétrer
que d’une petite
quantité,l'airquivest
conténu se trouvant
légérement compri-
mé. Lorsquelasurface
de P'eau se prend en glace, 'augmentation du
volume n’a pour effet que de faire rentrer
unpeud’eau dans la bouteille, car, au niveau
du goulot, 'eau n'est pas encore gelée.
Naturellement, si le froid continue, il fant
sortir la bouteille pour permettre a Iair de
se détendre, et il suffit de la replacer pour
éviter tout éclatement du récipient.

Les appareils dits « Pare-gel », représentés
4 la page suivante, sont basés sur ce principe.
Pour les réservoirs de volume moyen, on
emploiera le dispositif de la figure supé-
rieure. C’est une cloche qui remplace la bou-
teille que nous employions pour notre
expérience, Comme on le voit, un contre-
poids la maintient au niveau désiré. En cas
de fortes gelées, il suffit de tirer dans la
journée un peu d’eau du réservoir, et la
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APPAREIL PARE-GEL POUR RESERVOIRS D'EAU

DE CAPACITE MOYENNE

cloche se vide, permettant &4 I'air qui se
trouvait comprimé de reprendre son volume

et sa pression primitifs.

Pour les réservoirs de gros volume, on
emploiera le dispositif de la figure ci-dessous.,
Lorsque Ia gelée produit une augmentation
de volume, I'eau, en comprimant Pair de

Pappareil, souléve un piston ;
celui-ci entraine une soupape
et provoque un ¢écoulement de
liquide correspondant & la sur-
pression dangereuse.

.asimplicité de ces appareils
et leur construction soignée
sont un sir garant de leur par-
fait fonctionnement.

Un cric éminemment
peu encombrant

< E cric est extrémement

plat. Toutes ses pitces

sont obtenues d’embou-
tissage et prises dans une tole
d’acier suffisamment ¢paisse.
Le défaut de grosseur est, ici,
compensé par un accroissement
de la surface. L’assise est pro-
curée par une plaque & char-
nitres que vient consolider une
entretoise situ¢e dans un plan
perpendiculaire & celui de la
plaque. Cette entretoise est
¢également montée i charnié-
res. Klle peut, comme la plaque

d’assise, étre rabattue contre le corps du cric.
Le levier de manceuvre est issu de la méme
conception. L'ensemble prend place, hors
des utilisations, dans une gaine de cuir.
Cette invention américaine est signalée
par notre confrere Popular Mechanics Maga-
zine. Gageons que les automobilistes francais

CE CRIC EST ENTIEREMENT FAIT DE PIECES
POUVANT SE RABATTRE

aient maintenant & leur disposition des crics
perfectionnés dont I'encombrement est peu

considérable. Plus intéressant que ce crie

nécessiter

extra-plat serait, pour I'automobiliste, un
cric pouvant se placer et se manceuvrer sans
une posture fatigante ni
efforts exagérés.

des

De l'dge auguel il
Sfaut abattre les arbres

EU de personnes, en dehors
des professionnels, savent
quel fige moyen doivent

avoir les arbres des différentes
essences forestiéres au moment
le plus avantageux pour -les
abattre. Nous donnons ci-des-
sous ce renseignement pour les
espeees communes, On verra
combien il est utile de penser
aux reboisements en temps op-
portun et eombien aussi les
incendies de foréts, qui se sont
tant multipliés en France ces
derniéres années, sont capables
de porter préjudice i indus-
trie du bois, abstraction faite
de toute autre considération.

Peuplier .... 504 G0 ans.
TS . C 504 60 —
Bouleau .... 50a 60 —
AEPARFIL SPOUR SOBANDAL Gricttier ol B0 AT 00 =
RESERVOIRS Sycomore ... 504 100 —
Pin sylvestre. 90 4 100 —
Hétre . 90 4 100 —
i 90 4 300 —
Tilleul d’Europe ......... 1254 800 —
Chitaignier commun ..... 200 a4 300 —
Chéne blane: ,::.. 00l un 200 &4 300 —
ChéneTouyre . a. .. .5, 250 & 300 —
Noyer commun .......... 250 a 300 —

V. Runor

P'accueilleraient avee faveur, encore qu'ils



MACHINE A ADDITIONNER LES TEMPS

notre épogue de vie accélérée, la
A mesure du temps prend une impor-

tance sans cesse acerue, et, dans tous
les domaines de activité humaine, il devient
de plus en plus néeessaire, non seulement de
tenir compte du facteur « Temps », mais
encore d’en caleuler rapidement les diffé-
rentes parties constituantes.

Or, tant que le systéme décimal n’aura
pas été appliqué aux heu-
res, minutes, secondes,
ete..., il sera toujours
fastidicux d’effectuer des
caleuls de temps, et nous
nous souvenons tous sans
plaisir de certains pro-
blémes du eollége dont la:
solution nous obligeait &
des opérations compli-
quées. Mais, i présent, ces
problémes sont d'un autre
ordre; ils acquitrent mé-
me une importance capi-
tale du fait que, dans les
usines comme dans les
laboratoires, dans les bu-
reaux de paye comme
sur les pistes de sport, il
devient absolument indis-
pensable de connaitre sur-
le-clhiamp un total com-
posé d’éléments aussi dis-
parates — en tant que
caleul — que le sont les
heures. les minutes, les
secondes et méme les
cinquiémes de seconde.

La machine Hora, que nous présentons
aujourd’hui 4 nos lecteurs, est basée sur
les mémes prineipes que la machine & cal-
culer Addiator, dont les caractéristiques ont
été décrites dans le no 68 de février 1923 de
La Science et la Vie. Mais la nouveauté de
I’ Hora réside dans la disposition des colonnes
de la machine, les minutes et les secondes
disposant chacune de deux rainures numé-
rotées : la premiére de 0 & 5, la deuxitme de
0 & 9. Les cinqui¢tmes de seconde ne dis-
posent, bien entendu, que d'une colonne,
Quant aux heures, elles occupent quatre
colonnes, ce qui donne & la machine une
capacité totale de dix mille heures.

9
8
7
(5
54
i
3
Z
1

VUE DE FACE DE LA MACHINE

Le fonetionnement est des plus simples.
i1 suffit d’inscrire, sur la machine, les nom-
bres qui représentent le temps et leurs frac-
tions, pour obtenir aussitot un total ou la
conversion respective des dillérentes unités
constituantes de I'’heure s’est faite d'une
fagon absolument automatique.

Pour faire une soustraction, on pose le
plus grand nombre sur la face de la machine

marquée addition, et,
retournant [Pappareil,

on pose le petit nombre
sur laface soustraction. La
différence des deux nom-
bres se lit aussitot dans
les voyants duméme coté.

La machine Hora est
exempte de tout engre-
nage, ¢t ce n'est pas la
une des caractéristiques
les moins curieuses de
cet intéressant appareil,
ol les caleuls s’effectuent
automatiquement, et
avee une précision abso-
lue, par simple glisse-
ment de tirettes jointives
de longueurs appropriées.

Cestireltes po tent des
pe forations dans les-
qelles on engage une
pointe qui sert i les faire
descendre de Ia quantité
voulue. Les graduations
sont inscrites i eoté des
tirettes, Les diverses co-
lonnes étant teintées dif-
féremment, il est impossible de se tromper.

Cet appareil sera certainement trés appré-
cié, et nous ne doutons pas que lusage
s’en répande trés vite dans les observatoires
et dans les bureaux d'étude, de paye ou de
pointage. Nous le voyons aussi sur la table
de l'ingénieur chargé du chronométrage des
temps de travail ou des statistiques géné-
rales de I'usine. Enfin, il nous parait devoir
étre utile dans les sociétés de sport.

Ainsi, chaque jour, le machinisme s’intro-
duit davantage dans nos meeurs; ingénio-
sité humaine, toujours en éveil, trouve
constamment de nouveaux adoucissements
& nos fatigues, eérébrales ou physiques.



POUR TOUJOURS FAIRE DU BON CAFE

eiit dit M. de La Pali
de

Pmm faire du bon café, il faut d’abord,

bonne qualit

médioere, sinon méme
ment mauvais, ear,

a la maniére...

Résumons-nous : pour faire du
hon café, il faut utiliser un filtre
permettant la plus grande épaisseur
possible de café et percé de trés

petits trous, moudre le
grain trés fin, employer de
I'eau rigoureusement
bouillante et verser cette
eau trés doucement et par
' petite quantité a la fois.
Do il résulte, en somme,
que, pour faire du bon
café, il faut en avoir le
temps et faire montre de
beaucoup de patience.
Ces conditions ¢tant
rarement réaliscées, on

s'est préoccupé de concevoir un dispositif
qui permit de s’en affranchir et d’obtenir un

café trés clair et trés par-
fumé en versant 1'eau bouil-
lante en une seule fois. On y
est pleinement parvenu
récemment et nous avons pu
voir en octobre, au Concours
des Appareils ménagers orga-
nisé par I'Office national des
Inventions, un nouveau filtre
qui « passait » le café mieux
que ne et fait la ména-
gére la plus attentive.

Ce filtre, présenté sous le
nom de T'ricolalor, est en alu-
minium pur, seul métal cou-
rant ne donnant aucun gofit ;
il peut se placer sur n’im-
porte quel récipient ayant la
grandeur voulue, et permet
de faire de deux 2 dix tasses,
suivant, bien entendu, la
([1I'llltltc denu et celle de
café que l'on y introduit
(fig. 1). Le fond du filtre est
perforé de gros trous pour
faciliter le nettoyage, mais on
les recouvre d'un disque de
papier filtre pour permettre
d’employer du café trés fin,

Au-dessus’ du café, on place un premier
disque perforé (se référer a la
concernant la cafetiére domestique), qui est

:,employer du café
Oui,

fuisant usage de bon café, on peut
parfaitement préparer un breuvage
franche-

en tout, il y

mais, en

FiG. 1. — CAFETIERE DOMESTIQUE
MUNIE DU FILTRE ‘° TRICOLATOR

supprimé ;

* TRICOLATOR '’
GRAND MODELE POUR CAFES
ET RESTAURANTS

rig, 2, —

gravure

pourvu d’un appendice plat s’engageant dans
la fente centrale d'un second disque perforé
qui,

Iui, peut étre bloqué dans le filtre.
Ainsi,
cant & passer, le café qui s’en
imprégne gonfle, il fait remon-
ter le disque inférieur,
celui-ci
le disque supérieur bloqué, une
pression se trouve ainsi exercée
surle café pendant tout le temps
que I'eau passe ; par suite, la

lorsque, l'eau commen-

mais,
butant bientot contre

traversée du café'par eau
versée en une seule fois se
trouve régularisée tout au
long de I'opération.

Le grand modéle de
I'appareil, &4 T'usage des
cafetiers et res,t-lumteurn,
que représente la figure 2
peut préparer de la méme
fagon de vingt-cing & cent
cinquante tasses d’excel-
lent café. Dans cet appa-
reil, le filtre mobile est

le disque supérieur perforé se
bloque contre le café ; ce dernier, en mon-

tant, passe en partie, au
début, au-dessus du disque,
maijs le poids de la grande
masse d’eau contenue dang
le filtre I'oblige & redescen-
dre. C'est dans le réeipient
inférieur que I'eau est portée
a ébullition. Comme la capa
cité de ce récipient est dou-
ble de celle du filtre, on n’en
peut transvaser dans ce der-
nier, lorsque la température
de I'ébullition est atteinte,
que la moitié. Cette moitié
donne du liguide concentré,
de I'essence de café, si I'on
préfere, qui sec mélange A
Peau demeurée dans le réci-
pient. inférieur,
L’expérience montre qu’il
vaut mieux étendre d’eau
du café concentré que de
passer toute la quanf.lté de
liquide désirée ; cela s'ex-
plique trés bien : au bout de
peu de temps, ce n'est plus
sur du café que 'on opére,
mais sur du mare de café,
qui n’a plus ni arome ni

saveur, et par contre communiquerait, si 'on
continuait 4 passer de I'eau, un mauvais
goiit au breuvage, R.B



I’EXPOSITION DE' PHYSIQUE ET DE T. 5. F.

au Grand-Palais, une exposition aussi

nouvelle qu’intéressante, organisée
Poceasion et en 'honneur du cinguantenaire
de la Société Francaise de Physique,

Le but de cette exposition est de montrer
au grand. publie,
d'une fagon vi-.
vanteetattrayan-
te, I'étroite colla-
boration de la
science avee I'in-
dustrie et de fixer
son attention sur
les services que
lui rendent, i eha-
que instant, les
innombrables ap-
plications de la
physique. Le mo-
ment ol se des-
sine un généreux
mouvement en
faveur des labo-
ratoires et des
savants parait
particuliérement
bien choisi pour
une telle entre-
prise.

L’Exposition
n’intéressera pas
seulementlesgens
instruits. Nombre
de visiteurs, qui
seront entrés au
Grand - Palais
pour admirer seu-
lement une belle
décoration, pen-
sant que la phy-
sique est un sujet
bien fastidieux et souvent incompréhensible,
seront surpris et ravis d'en voir les diverses
applications présentées sous une forme diver-
tissante et instructive. Les expériences rela-
tives aux principales branches de la physique:
chaleur, lumiére, magnétisme, Electricité,
acoustique, les intéresseront vivement et pré-
teront 4 maintes réflexions. Ces visiteurs,
d’abord indifférents, songeront alors que la
physique n’est pas une étrangére pour eux,

l & vendredi 30 novembre a ¢té inaugurée,

M. ROBERT DE VALBREUZE

Commissaire général de IExposition de Physique et de
2.8

mais bien une camarade de chaque jour ; ils
se rappelleront que les chemins de fer, les
tramways, les autobus, le télégraphe, le télé-
phone, la T. 8. I., le phonographe, la photo-
graphie, le cinéma, dont ils font un usage
quotidien ou qui charment leurs loisirs,
sont des inven-
tions issues des
travaux de physi-
ciens et que ces
inventions ont
contribué & aec-
croitre le bien-
étre de I’huma-
nité.
L’Exposition
de Physique et de
T. S. F. est done
une uvre. émi-
nemment utile.
Elle a été ap-
puyée, organisée
et réalisée par un
comité de patro-
nage, un comité
directeur et un
syndicat de ga-
rantie, qui com-
prennent les plus
hautes personna-
lités de la politi-
que, de la science
et de I'industrie.
Létroite collabo
ration des prési-
dents, vice-prési-
dents et secrétai-
res des groupes
etdes classes,sous
Iimpulsion du co-
mité directeur et
de son délégué
général, M, R. de Valbreuze, maintenant
commissaire général de I'Exposition, a
abouti 4 I'éclatant succés qu'a remporté
cette belle manifestation. I1 et été bien
désirable qu'elle pat durer au moins un mois;
malheureusement, elle devra prendre fin le
17 décembre, pour faire place aux autres
coneessionnaires du Grand-Palais.

(Voir a la puge suivante la liste des groupes que
camprde'Egpusmm ERipeLg
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Les Groupes que comprend I'Exposition sont les suivants :

GrourE 1. — Président : M. M. de BroGrie.
Classe 1, — Physique expérimentale,
Groure IT. - Prés. : M. J. BETHENOD.
Classe 2. — Exposition rétrospective d’Appa-
reils de Physique.
GroupE I11, — Prés. : M. E. GIRARDEAU.
Classe 3.- Hxploitation radiotélégraphique
et radiotéléphonique.
— 4. - Matériel radiotélégraphique et
radiotéléphonique.
== 5. — Récepteurs radiotéléphoniques.
— 6, -'"Télémécanique et divers.
Grourk IV. — Président : M. H. PiroN.
Classe 7.—Tubes de Crookes, Tubes Coo-
lidge, Matériel & Rayons X.
—  8,- Appareils thermioniques, Appa-
reils 4 cathode incandescente,
Redresseurs de courant.
Grouvee: V. — Président : M. d’ARSONVAL.
Classe 9.— Physique biologique, Physiologie.
Groure: VI, — Président : M. H. ANpni.,
Classe 10. — Télégraphie (avee fils).
— 11. - Téléphonie (avec fils).
— 12. - Signalisation par tous procédés,
Commandes & distance.
Groure VIIL - Prés. : M. P, ESCHWEGE.
Classe 18. — Distribution de I'Electricité.
— 14. - Applieations domestiques de
I'Electricité.
— 15, - Applications diverses.
Grovrr VIII, — Président : M. H. GaLw,
Classe 16. - Piles et Accumulateurs.
— 1%7. - Fours ¢électriques pour I'Electro-
chimie et I'Electrométallurgie.
— 18, - Electrochimie,
GrourE IX. — Président : M. C. June.
Classe 19. — Cables de transport d’énergie,
Céibles télégraphiques et télé-
phoniques.
— 20, - Fils et cibles sous caoutchoue,
Ciibles sous-marins.
Grourr X. = Président : M, L. DeELLoye.
Classe 21. — Glaces, Verres de batiments,
Verres pour 'industrie, Verres
spéciaux.
-— 22, - Verresa vitres.
- 23 — Verrerie, Gob: letcr;e Cristallerie.
— 24, - Bouteilles et flaconnages.
— 25, — Isolants mouldés, Isolants divers,
Vernis isolants.
— 26, - Porcelaines et Produits céra-
miques de toute nature.

Groure XI. — Président : M, A, JoBIn,

Classe 27. — Appareils de laboratoires et de
mesure d’optique.

Classe 28. — Téléoptique (jumelles, lunettes,
objectifs, ete.).

—  29. - Lunetterie et Optique médicale.

—  80. — Instruments d’astronomie, Géo-
désie, ete.

—  81. - Phares, Projecteurs, ete.

— 82. - Verres d’optique.

Groupe XII. - Prés. : M. Louis LUMIERE.
Classe 88, — Appareils photographiques.

— 84. - Appareils cinématographiques.

—  85.— Pellicules cinématographiques.

—  86.- Surfaces sensibles.

—  #7. - Métrophotographie, Photogra-
phie aérienne, Procédés photo-
mécaniques.

GroupE XIII. — Président : M. E, Imns.
Classe 38. — Eclairage par les Gaz.

—  89. - Eclairage par I'Electricité,
—  40. - Eclairage par procédés divers.

Grourr XIV, — Prés. : M. P. NivarD.
Classe 41. — Air comprimé, Appareils d’utili-
qu.tlon Pompes & vide, Trom-

Pe:
- Condenseurs, Machines & froid,
Air liquide, Appareils divers.
GrourPE XV. — Président : M. H. LAURAIN,
Classe 43. — Chaleur par combustibles solides
ol gazeux.
— 44, - Chaleur par
quides,
—  4b. — Chaleur par I'Electricité.
— 46, — Produits réfractaires, Calorifu-
ges, ete.
Groure XVI. - Prég. : M. Léon GuiLLET,
Classe 47. — Produits sidérurgiques spéciaux.
— 48. - Produits métallurgiques autres .
que sidérurgiques.
— 49, - Appareils de laboratoires métal-
lurgiques.
Groure XVII, — Président : M. G. Lyon.
Classe 50. — Acoustique rétrospective.
—  51. - Acoustique scientifique.
—  b2. - Acoustique instrumentale.
— 53. — Matériel d’acoustique expéri-

— 42,

combustibles Ii-

mentale.
—  54. - Machines parlantes.
Groure XVIII. — Prés. : M. C. MicHEL.
Classe 55. — Compteurs de tous genres.
— 56, — Appareils de mesure,
— 57.- Appareils de contréle, Indica-

teurs de tous genres, Horlo-
gerie de précision,
Groure XIX.-Président : M. Paul JANET.
Classe 58. — Enseignement, Appareils d’ensei-
gnement et de démonstration,
— B9, - Livres et Revues,

Nous déerirons, dans un prochain numéro de La Science et la Vie, les nouveautés ou
curiosilés que nous aurons remarquées dans cetle intéressante ewposition.

Le Gérant : LUciRN JOSSE.

Paris. — Tmp, HimERy, 18, rue d"Enghien.
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INSTITUT ELECTROTECHNIQUE PRATIQUE

PAR CORRESPONDANCE

42, yue Lemercier, PARIS

L —

InsTIToT ELECTROTECHNIQUE DE PARIS est une ceuvre sociale dont le but est de former
des praticiens pour I'Industrie Electrique en ne demandant aux ¢leves que des sacri-
fices absolument minimes. Son mode d’enseignement est ['fns ement par Corres-
pondance. Néanmoing, les ¢leves qui le désirent peuvent étre placés dans des ateliers

ou usines pour y fi un stage d'application.

Les études’ portent sur toute Pélectricité. Elles peuvent étre sanctionnées par des
diplomes d’aprés les notes obtenues :

Moyenne au moins égale i 10
Moyenne au moins égale & 12 : Diplome de contremaitre.

Moyenne au moins égale a 13 Diplome de conducteur-dessinateur.

Moyenne au moins égale & 15 : Diplome de sous-ingénieur.

Moyenne au moins égale a4 17 : Diplome d'inzénieur

Les ¢leves n'ayant pas obtenu leur dipléme d'ingénieur peuvent reconcourir tous les
trois mois jusqu’i son obtention.

ETUDES. Les ¢leves ont @ étudier 100 lecons, comportant 800 pages de texte ct de
nombreux problémes sur toute 'électriciteé, de nombreuses questions, projets, ete.

PRIX. — TLes élives ont droit, moyennant le prix de 6 francs par lecon, a Ia fourniture
des Cours autographiés des Profess i celle des devoirs et & la correction de ceux-ci,

Iin payant comptant, les ¢léves payent seulement 500 francs. Ils doivent éerire sur
chaque copie et tres lisiblement leur nom et leur adresse.

QUI PEUT SINSCRIRE AUX COURS DE L’INSTITUT 2 — N'importe qui, En effet, les Cours
débutent par les notions les plus simples pour s'¢lever progress nt jusqu’aux questions
les plus complexes, mais avec des notions scientifiques tout & fait i Ia partée de tous les
¢leves et qui se trouvent, lorsqu'il en est besoin. enseignées durant les études.

INSCRIPTION. — L’inscription ne comporte aucun engagement de la part de I'éleve.
Celui-ci donne seulement son nom, son adresse et sa profession et recoit autant de legons qu'il
a fait de versements de 6 francs.

Torsqu'il a terminé ses devoirs, il les adresse & la correction et avee son devoir corrigé
lui sont mﬁrc.qsc‘\ﬂ les exercices de la lecon suivante, et ainsi de suite. o

Le prix & Ia legon, qui est, d’ailleurs, modique, permet & I'étudiant de régler lui-méme la
marche de son enseignement et de P'arréter lorsque cela lui convient: s

I1 n'est jamais engagé.

Sommaire des 100 lecons du Cours d'Electricité (800 pages grand format)*

Théories sur la nature de U dlectricité, — Ldlectricité dans la nature: fowdre, orages, aurores
magnitiques, utilisation de U'dleetricité nalurelle, boussoles, électiif: ele. — Les machines
declroslatiques, fonetionnement, ageneement, wsages. Les piles chimiques el thermo élec-
triques. — Accumulaieurs. — Phénoménes de Uinduction, production el application. —
DBobines, magnélos, dynamos, allernaleurs, transformateurs, lampes & arc, télégraphes, 1dlé-
phones, chauffage, dlectrolyse, ele. =

Montage des piles. Mise en place des réseaux de sonnetles, des avertisseurs, des teléphones
d'appartemend, des appareils d r’('.’aitngf..dcs paratonmerres, des lignes aériennes.

Purtie. Mise en place des batieries d’aceus, des moteurs primaires, des dynamos, lableauz
de distribution, — FLes mesures électriques des courants. 5 ¥
. Production ¢l applications de Uinergie électrique a Uéclairage, la fraction, le chauffage
Délectrochimie. — Modes de distribution. — Appareils générateurs et récepleurs. i

Premidres notions de dessin électrotechnique. — Symboles. — Comment on reprisente
el dtudie wune pidce de mécanique éleclrique et un projel d'installation.

Etudes d’avant-projets d usines éleciriques, de lignes de distribution pour Joree el lumaére.

Construction des appareils électrig ues. de toute espice. Accumudateurs, — Bobinage de
magnétos, dynamos el atlernateurs, — Bobines dinduction el apparetls de haute Jréquence, —
Horiogerie eleclrlique. — Appareils récepleurs. — Transformateurs. — Appareils de levage.
— Télégraphes avec el sans j? . — Radiotelégraphie, — Appareils dlectromédicaux. — Apparetls
de projeclions, cinémas, etc. >

Etude des moleurs primaires de toule espéce, & vapeur, hydraviiques, a gaz, a péirole.
Caleul, & Uaide de formules simples, de ious les organes d'une génératrice ow d'une réceplrice
dun moleur ¢ cowrants polyphasés. — Caleul des distributions electriques. — FEssais des
machines, vérifications des lignes, — Questions de sécurité, d'lygiéne professionnelle, elc.

Dipléme de monteur.

(1) Envoi sur demande du Sommaire du Cours de T S. IF.
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DE MACHINES A ECRIRE, D'APPAREILS PHOTOGRAPHIQUES ET DET S. F

: . Facilités de paiement sans majoration. ;
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Un brillant aveni [|] corssemns oo

REDRESSEUR A COLLECTEUR TOURNANT

L. ROSENGART

a votre port‘e si vous
vous spécialisez ra-
pidement, chez vous

et & peu de frais, dans ey
I‘?:.;ui?s;e b::zssfnsefc AVIATION q ‘ =2 L seul quil sur /»‘!}np/c
¥ f s 0 JISE de Couant de fmicre
& AUTOMOBILE iy | 1T Pt
22 CHAUFFAGE s g
oo CENTRAL avec securile,
& ELECTRICITE - : facilement.,

U 9 t A g deonomiguement,
des renseignementsdi-  BETON ARME | | |2 lows ks Accumulaleurs

taillé t é ] BN 4
STitis o franta = o Courant allernalif
sur demande adressée : A [
— ] Redresse 1oules fensions

Institut moderne Polytechnique Loy

95, boulevard Haussmann, PARIS Noltce gratufle sur demande
L"I Av. e Hmmps Elysées PARIS  ewbtes 8660

Eﬂl!llﬂl‘m!nl pmle:smnnn]
dui ux d’i

nieur, dessinateur, chef d'atelier, cnnrlucnur m‘- (Voir description dans
canicien et monteur. LA SCGIENGE ET LA VIE, N* 72, page 529.)
L = E=) @ Derniéres Créations
E 'ﬂ du confort
CHAUFFAGE ELECTR'QUE

CUISINE ET NETTOYAGE

PAR L'ELECTRICITE
ECRITURE A D'STANCE
DECORAT ON p'INTER EUR
PAR PEINTURE LUMINEUSE
fassion - T.S. F. - réceprion

3, RUE THIERS - PARIS TEL. PASSY 84 - 28 SAL?‘:HSE%"’?:ffMS
; i

e | w v . o = u DEMONSTRATIONS

A DOMICILE
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PETITES
MACHINES
D’ETABLI

"TABLISSEMEN BE
6 > 17 Rue de Chalteaudun
PARIS

S

Teléephone
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LA RAPIDE-LIME |

s'adante instentandment aux ETAUX
Trauaille aves précision
I'Acier, le Fer, antes
Band-1913 s Bitas
) et utres matikres.
Plas-da Limos]
me d= Buﬂnl !

\\j/ - = TOUT L

AV NJUSTEUR- MECANIGIEN
F‘Y\\I )‘LJD NOTICE FRANCO =——
a8 ,1\ JACQUOT & TAVERDON

5658, r. Regnault, Paris (139

SEsEImeEEEENaORCEoOR @ oo oEs

BAZARpe LHOTELoeVILLE

PARIS * Rue de Rivofi - PARIS

TSF

Vente d'appareils et de
piéces détachées

Diplime
A Nonnour

—— ETRENNES

te VERASCOPE
"t RICHARD

Robuste
Précis
Elegant
Parfait
L& venAsCoPE FiGHARG MIFIEZ-VOUS

DES
IMITATIONS |

FORMATS : 45 XX 107 B er T 13 %

111 Obturateur donnant
.L.I ! le 1/400° de seconde

POUR LES DEBUTANTS

un haut parleur, Le GLYPHOSCOPE

a les qualités fondamentales du Véraecope

.demandez-donc & entendre
POUR LES DILETTANTES

un Magnaphone L'HOMEOS est I'Appareil idéal

aar, sewl, 1) et dlentradynamoqor e ol dosse aq san o permet de falre 27 viies nmmcomqm
- e jusgy alecs fnconnves sur pellicul en plein jour
dwunl de maguifiques unndmem:nb
e vues — de poids

we it ! ; _‘ el BAROMETRES enregistreurs et & cadran

D dez | ! illustré, 25, r. Méling .Pnris_J
s Reg. du Commerce de la Soine s N° 174,227

M

=

ey
LA SOCIETE ANONYME

““RAPID DEFENSIF”

présente sous la marque * MAGISTER **
11 ses derniéres nouveautés spéciales iz

Une Canne - Un Levier de changement de vitesse
Sécurilé Ull Extmcteur

Ces trofs articles, d'un usaze courant et d'une fabrication frréprochable,
peuvent so tranalormer immédiaternent en armes de. défonse (pistolets).

Rapidité  RAPID DEFENSIF ", société anonyme au capital do 1.000.000 fr,
Usines : EAC ou VILLERS (Doubs) - Burean commercial : 12,r. d'Enghien, PARIS
Tééphone : BERGERE 61-26

] ] . e
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requs, avec une
surprenante
netteté, par tous |
nos postes
Modele 1923,
quenous livrons
avec
toutes garanties.

o

CATALOGUE
ILLUSTRE $
1 franc
TRANCO

1°GRAND PRIXTE?Puconmursjfs-P- 1923

Poridc: 400/ 1.000 % ; Ondes: 2008 3.500®  Portée:300 4 700%; Ondes: 20043500  pour ondes courtes: 170 4 500 =
TOUTES PIECES DETACHEES

........................ CONSTRUCTEUR' - eeasssetsssstgassasatss

ATELIERS LEMOUZY %4 avene Philippe-Avguste — PARIS.ie

PUBLICITE PRATIQUE
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| 3 O
| Les Mervellleuses Jumelles |
g
Ll ]
Ll ]
m K RAU S S H
_l supérieures 2 toutes autres ,j
| B
= LES OBJECTIFS PHOTOGRAPHIQUES [g
L Tessar, Protar, Krauss-Zaiss, Tnanar-l(rauss mi
o : MONTES H
|‘\ S ] SUR =
H les Appareils de Précision TM(YR ACTIS KRAUSS H
H GARANTISSENT LES MEILLEURS RESULTATS I_}
|
| MICROSCOPES — LOUPES o

Catalogue C gratis et franco sur demande if'
E. KRAUSS, 18-20, rue de Naples, Paris-8° (&
I
1 O O o

............................... sssssnsnsnananrneunsess
connaissez tous la réputation

Ve
Allé! S5 des Etablissements

PHOTO-PLAIT

POUR LA VENTE DES APPAREILS PHOTO
IL EN EST DE MEME POUR SON

RAaYoN e T.S.F.

OU YOUS TROUVEREZ LES

MEILLEURS POSTES aux MEILLEURS PRIX

LA MARQUE FRANGAISE

saene

CHRONOMETRE

LIP |

MONTRE DE PRECISION

Rayon spécial pour la vente et

la démonstration des Appareils VITUS

et S. E. R. et des haut-parleurs BROWN
Catalogue de T. 5. F.. franco, contre | fr. 25

Les plus hautes récompenses
aux Expositions Universelles

8 GRANDS PRIX

HORS CONCOURS

Servez-vous au RADIO-PLAIT
39, rue Lafayette, PARIS-Opéra
Reaisrae pu Commerce pE LA Semve 1 N° 34721
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Applicable & main jusqu'a 80 métres

Le plus haut rendement

& toutes profondeurs a bras,

au manége, au moulin  vent,
au moteur.

Pas d’installation dans le
puits
Pas de tuyaux
Pas de godets

Pas de cable d’acier qui
s’oxyde et se casse

Pas de chaine qui s’allonge
et se rouille

remontant I'eau sans déperdition d

permettant 1'alimentation aulomatique des
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particularité de rester
complitement  pleing s TEévépHoNE : DiDER

delleaété 12
e . DEMANDER NOTICE
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POMPE A MAIN

Mais une simple bande multicellulaire
sur métal ROBURIUM

inextensible et inoxydable

u puits le plus profond.

Demander notice spéciale du groupe automahque multicellulaire,

réservoirs en élévation pour

villas, fermes, chiteaux, etc.... avec tous les organes au niveau du sol,
quelle que soit la profondeur du puits.

Vue de la bande multi- g

s fotiin & G, CARUELLE, 10, rue Lasson, Paris-12°

OT 35272 snmmmmunmmni
EXPLICATIVE

R. C. SEINE N° 120.812

IﬂII[IIIIIIIII1IILIIiIlIIlHIILIIEIIIIIHIILIIIIIHIILIIIIIIII[II“|
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L’appareil le PLUS SIMPLE, le PLUS PRATIQUE et le MOINS CHER E
pour TELEVATION D’EAU est la

POMPE CARUELLE

A BANDE MULTICELLULAIRE
OO T
Systéme hreveté S. G. D. G. en France et dans le monde entier
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"MANUEL-GUIDE " GRATIS

OBTENTION oE BREVETS EN TOUS PAYS
DEPOT DE MARQUES DE FABRIQUE

H BOETTCHER Fills IngenieunConseil 39 B°ST Magriu PARIS

TINBRES-POSTE AUTHENTIQUES
DES MISSIONS ETRANGERES

(.urrmrm non rm'ﬁ wn.‘tua au kilo

i

rotux Mm}il.i 3

Bureau G517 AVECLE CALCULATEUR
g””“m. ADISOUEMOBILE

IL SUFFITDUN SIMPLE
MOUVEMENT DU DISQUE
% POUR OBTENIR LA 50«
-LUTION DE N'IMPORTE
4 QUEL PROBLEME —

Demandez la brochure ex
ment intere I

S

I x\fﬁ,
Y

”’P;m-,, b T

upparcils: Prix:20entimbres

oo mandat,ndresses i M),

MATHIEUerLEFEVRE
CONSTRUCTEURS

P et &Rnel‘enelon Mnnlmugclsamrl

T TELT

MONOBLOC

Le plus parfait des Appareils Stéréoscopiques

Les plus Jolies Photographies

en relief, noir et couleurs, sont obtenues avec

MONOBLOC

APPAREILS CINEMA POUR AMATEURS

JEANNERET & €', 81, Boul. Saint-Bermain, PARIS

Norice Franco ¢+ Livraison tous pays + T, Gon, 25-56
(R. C. Seine : N9 188.958)

—————alld! alld! =
! voutoz-vous UNE Sfrﬂlﬂﬂﬂm TSF?
6 "‘é‘“‘d mima o

SECTION: DE RADIQ PHIE
21 Rue Alphonre Daudet PARIS 44°

Courr par correrpondance rous In direction effective de
Fonctionnsires & techniciens diplémeé.r.

Pour vos
Cadeaux

®
APPAREILS

te foutes
marques

KODAKS et FOLDlNcé‘acpuu-, 125 fr.
SPORTING-PHOTO

48, rue Taitbout, PARIS (Opéra) - Prés les Galeries Lafayette
R. C. Seine: 192427 Tél. ; Trudaine 40-56
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Cyclecars et Voiturettes SALMSON

(2 et 3 places)

[T ]

Le Cyclecar le plus vite du monde

Grand Prix du Mans 1921, 1922 et 1923 - Grand Prix de France 1922 et 1923 -- Grand

Prix de Boulogne 1922 et ]92 ~ Vainqus ueur des 200 milles de Brooklands 1922 -- Chanlp]on

de France (tourisme) 1922 -~ Grand Prix de Suisse 1923 -~ Bol d'Or 1923 .- Trophée
Armangue 1922 et 1923

Société des Moteurs SALMSON - 3, avenue des Mou]meaux 3 - BILLANCOURT

Reaistre pu Commerce, n” 106.582 (Trib. de la Seine). DEMANDEZ MOTRE CATALOGUE S. 65
TR R ERR AR LRV R R R R T NS

EL

]

K TchorBoeHEe Pour vos Efrennes
Nunlepes LA BROSSE-DOUCHE
Al KNICKERBOCKER Votre Café sera

APPORTE i i
VoS APPORTE meilleur si vous

LA SANTE ET LA BEAUTE employez le.....

en activant
la circulation du sang

| REMPLACE la SALLE de BAIN
| MODELES depuis.... Frs 35 »

R.P. BONDG:?::,I: dgl.ls&onnu FI I.TRE

RADIO - OPERA ECm-cellep :
2!, RUE DES PYRAMIDES, PARIS (AV.OPERA

R.du C. 177.681
Les meilleurs postes sont les

“RADIO-OPERA”

4 lampes - 720 fr.
e
ECLAME : Paste i galine
R.ve: un écouteur.. . SO fr.
Casque 2 éc., 2.000. 39 fr.
POSTES EN PIECES DETACHEES
11 2L 3L 41
E 95 fr. 140 fr. 180 fr. 195 fr.
Notices, schémas et catalogues contre 0 fr. 25

Maison CORCELLET
18, avenue de ’Opéra, 18

(Voir description de 'appareil, page 538)
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MONSIEUR: Pour sa compiablilté, son inventaire, sa calase.
MADAME : Pour ses comptes,
L'ECOLIER : Pour ses problémes et " épater " ses camarades.

TOUS "% PRO CALCULO

la MACHINE A CALCULER
au plus bas prix, la plus sire

INDETRAQUABLE. ~ FAIT TOUTES LES OPERATIONS. -~ SAPPREND EN UNE MINUTE
LE CADEAU LE PLUS NOUVEAU A OFFRIR

Fr, S wire pipetier ou sobre i 0 pis

B BRI b0 ks v 1y 35 Yo cet articla, demandes-te immédiatement & "
E-L. REYBAUD, INGENIEUR (£ 1M1 (g

Rkl o BELer 245, Rua Paradis, = MARSEILLE

[Bavsi franco contre' remboursement) e i e

2 Emrssmu T 8. F-HEGEPTIDN
(, Cnnsiruc!eurs specmfr.f& de : LA RAD Iu INDUSTRIE '
Appareils EMETTEURS et RE- )
(FEPTEURSdetoutespu isances. 25, RUE DES USINES, PARIS-15" )
POSTESSPECIAUX-urdemande ——————————— TEL.: SEGUR 66-32 ——
HAUT-PARLEURS TELEDY- (-t ’
NAMIQUES & grande puissance. cons‘r"cflon garant'e :

CONDENSATEURS VARIA-
BL e haute précision.

TRANSFORMATEURS B. F. de
qualité ex'ra-supérieure.

COMMUTATEURS SPECIAUX
brevetés 5. G. D. G.

CADRES DEMONTABLES en
tissu hertzien, brevetésS.G.D.C.

PIECES DETACHEES de pre-
mitre qualité, permettant la cons-
trucllcm compléte de tous |es postes,

APPAREIL 34 lampes a RESBNANCE

permettant la réception de tous les concerts .
eurapéens, y compris les anglais.
Longueur d'ondes: 150 & 4.000 métres

PRIX : T8O FRANCS

ENVOI DES -
CATALOGUES. ILLUSTRES. AVEC TEXTE

Le meilleur appareil sur le marchd mondial  cowrae 1 mave e Tismmmes-roste ;i
i
a ! e I D S S e
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Brevet¢ S.G.D. G. Fran:e et Etranger - Appareil de manutention iddal & utilisations multiples -
S'emploie indistinctement dans la position verticale ou_horizontale - Poids: 40 kegs - Encom-
brement : 50 % 50 % 38 - Effort & la manivelle : 17 kgs pour 1.000 kes de traction

SE FAIT A VITESSES DOUBLE OU TRIPLE
Minimum d’effort - Maximum de rendement
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Voir la description page 530

LARMIGNAT & Ci', inventeurs-constructeurs, 18, rue Rnbert—[.iudet, Paris

LICENCES ETRANGERES A4 CEDER ®. C. SEINE N 109.798

e L e Lt
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LA LAVANDIERE s '

(D rupenfoenise g nuse pnas

Toute votre Lessive
en 2 Heures

Parmi tous les appareils ménagers,
aucun ne vous intéresse autant que la
Lavandiére, la superlaveuse familiale.
Pensez donc, faire toute votre lessive
en 2 heures, sans mettre vos mains &
T'eau, et surtout sans aucune crainte
d'usure, méme pour les rideaux de tulle.
Quel résultat merveilleux ! Notre nou-
velle broghure D wvous documente
complétement & ce sujet qui vous inté-
resse. Ne pas oublier de la demander
ce soir méme en indiquant ce journal.

La Lavandiere

La superlabeuse qui n'use pas
162, rue Lafayette - PARILS-10°
(Gare du Nord)

Démonstrations quotidiennesa 3 h.- Seule
maison & Paris - Deux usines en province
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o O
UN SEUL FEU R

LE CHAUFFAGE CENTRAL £
LA CUISINE e

L"EAU CHAUDE DES BAINS

Demander la Notice gratuite a M7
CamiLLe DOCHARME

INGENIEUR - CONSTRUGTEUR

3.Rue ETex - PARIS (189
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2000000
APPAREIL DE CHAUFFAGE ELECTRIQUE

se transformant instantanément en
LAMPE PORTATIVE
Pied bronze fondu poli, colonne eéramique

Etément chauffant de tous voltages et de foutes intensités *

Ing"-Const", 14, rue des Colonnes-du-Trén

V. FERSING, ™ Tirone: Diderot 36.45 - PARIS- 12+

SOCIETE NOUVELLE DES ACCUMULATEURS

- " "
o PHCENIX
'Dsé] F 'ACCUMULATEURS
) POSTE e T. S. F.
BATTERIES A e SR
REDRESSEURS
TRANSFORMATEURS 8
PILES
ok

0000C

oo
(=]

11, RUE EDOUARD-VII

TEL. : LOUVRE 55-66

.. AU HOGGAR (D.mand:z Natic: S. V.)
Alld ! GROUPE-ELECTRO Pompe* [ |/A"
cssw e
Iei, Poste militaire de la Tour Eiffel... ™
Nt vous annoncons e s Mason (A W% ﬁé\ Directament
A. PARENT sur lumiére
, Faubourg St-Martin, PARIS Tous courants
A P S Nord 88.22 R
a les meilleurs prix pour les appareils ous voitages
et pieces détachées § D i
a8m 50

o ; :
®  Hauts Pafl::rl::f.n::;nmahnn 2 OLY. vt h e e 16 15 14 13 12

i o 10, 100 60 Doharcadhrs I Dt fes-bre, 500 800 10001200 1,500
RidaC, 56,048, Tarif A cantre Q1,23 PRRIS, . Wagran 7043 | Bautderolomunt 7= 8 10= 125 15m
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UN PETIT

ATELIER MECANIQUE COMPLET

CHEZ SOl

Point ; gl pt Point
de moteur f s 1Y i d'électricité
o ~ { . wiz # 4 o
Simple : ; il Sl Pratique
Q 4t = ‘.‘ . fo]

Solide ' R S ; ‘ Utile

(Voir Uartisle; page 531) SE FIXE PARTOUT E'r PERMET SANS EFFORT DE
SCIER = AIGUISER - POLIR - TOURNER -~ PERCER

PRIX de la machine complite avec tous ses ires : Demandez le catalogue détailié contre franc francais 1
francs suisses 225 (coupure) &

L’ACTIVE RADIO-HALL 2*#35™* o L’ACTIVE S.A., Lausanne (Suisse)

EXECUTION IMMEDIATE
EN To Us PAYS par des Monteurs soigneux et trés exerced

fe-tigive CHAUFFAGES MODERNES)

par IEAU CHAUDE, la VAPEUR 4 BASSE PRESSION, I'AIR CHAUD

FACILEMENT APPLICABLES 4 TOUTES LES HABITATIONS

CHAUFFAGE des APPARTEMENTS

avec chaudidre au méme niveau que les radiateurs, consommant moitié molns
que. les poéles mobiles et supprimant poussiére, fumée et dangers d'asphyxle,

FOURNEAU de CUISINE D.R.C. n'emntoyant qu'un seul fau

pour la Cuisine, le Chauffage, |la Distribution d’Eau chaude.

g DISTRIBUTION FACULTATIVE d'EAU CHAUDE par ls CHAUFFAGE

pour Balns, Tollettes et tous nsages, fonctionnant méme en été.

CALORIFERES GURNEY pour l¢ Chauffage par I'AIR CHAUD

- se plagant en cave ou sur lé sol m&me des locaux & chauffer.
AGENCES FRANCE «t ETRANGER

INGENIEURS - CONSTRUCTEURS
83, Rue des Tournelles
PARIS (1II‘ Art)

e 141800 Arehives 0270

Noe Monteurs travalllant constammasnt dams toute ia Franos af las piyd
limitrophas, 1 n'est ﬂnﬂnumsnf pas compld da frals de voyags ! Ia
commanda nous est ramise un ou deux mols & I'avance.
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lf Le plus moderne des journaux ]l

EXCELSIOR

GRAND ILLUSTRE QUOTIDIEN

PUBLIE LE DIMANCHE
Un Magazine illustré en couleurs

EXCELSIOR - DIMANGHE

2024 Le N ordinaire et 30

Pages le Magazine réunis cent.

ABONNEMENTS A EXCELSIOR :
DEPARTEMENTS
3 mois. 18 fra - 6 mois. 34 frs - lan. 65 frs
SEINE, SEINE-ET-OISE, SEINE-ET-MARNE
3 mois, 14 frs - 6 mois. 26 frs - l'an. 50 frs
Les abonnés désireux de recevoir Excelsior-Dimanche
sont pm:c de vouloir bien ajouter pour ln France :
3 mois, 2 fr. 50 | 6 mois, 4{r. 50 | | an, 8 francs.
Abonnement spécial au N° ordinaire du dimanche
et & EXCELSIOR-DIMANCHE : Un an, 15 francs.
En s'abonnant 20, rve d'Enghien, Paris, par mandat
au chéque postal (. Compte n® 5970, demander la liste et
les spécimens des Primes gratuites for! intéressantes,

(i,

LA RELIURE chez $0I

Chacun peut

TOUT RELIER soi-méme
Livres - Revues - Journaux
avec la

= | RELIEUSE MEREDIEU

Natice C franco contre0'25

FOUGERE & LAURENT, €1, Angouléme

CHIENS

de toutes races

de GARDE et POLICIERS jeunes
et adultes supérieurement dressés,
CHIENS DE LUXE et D'APPAR-
TEMENT, CHIENS de CHASSE
COURANTS, RATIERS, ENOR-
MES CHIENS DE TRAIT ET
VOITURES, ete.

Expéditions dans le monde entier.
Bonne arrivée garantic a destination,

31, A
SELECT-KENNEL, it oi: Dihoncaria

L|0UIDAT|0N DE STOCKS
frmm)  LIT de milieu

(largeur 1 m. 20, valeur réelle
2:0 francs) en p]nhnedur poli,
ciré et mmé ncajou, sommier

démontable & 79 fr

ressorts ...

COUVERTURES, MATELAS, Mmm.zs EN EMAIL
OUTILLAGE AGRICOLE ET INDUSTRIEL, ETC.
le tout vendu de 50 & 75 0/0 au-dessous des cours.

Demandez le catalogue illustré n® 99 de nos stocks

STOCK-OFFICE 3% gy Bollvil

R. C. Scine, n° 83.717

AVEC LA

LAVER
—F~ son LINGE

sans fatigue,
rapidement,
sans l'abimer

est un jeu d’enfant
Prix ¢ 26 fr., 60 fr., 80 fr. - Notice gratuite sur demande
FRANCE, 8, Avenue de la Grande-Armée, Paris

La ieruﬂm FRANCE comporte un piston interne qui oblige
‘cau savonneuse d traverser le linge sans pression.

— PARIS-20" —
b

ACCESSOIRES PERFECTIONNES
EEEEEEEEEEEEEEEREEEEE POUR

S.S.M. @

Spécinlités de Condensateurs - Résistances - Selfs
RENSEIGNEMENTS ET NOTICES FRANCO PAR COURRIER

I.S.F

Nouveau Condensateur variable
& Vernier pour réglage précis

Type AVT
W 32 fr. avec fiche de garantic

® Andic SERF

Constructeur - Electricien (R.C. 179.844)
14, rue Henner - PARIS-IX®
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INSTRUMENTS POUR DESSIN
COMPAS ET TIRE-LIGNES

CH. DARRAS

129, FAUBOURG SAINT-MARTIN
PARIS (XE)

TEL. : NORD 25-28

TOUTES COMPOSITI
N° 208 Qualité Ecoles. . 78 fr. BﬁTﬂEOGUuE"SSUE\T DEDMUnTNEgE QUALITES
£ No© 224 Qualité Ingénieur 130 fr. Re:. Com, 41.215 PARIS

-(IIIIIIIEIII!IIIIIIIIIIIJIII]III!IIIIIIHIIIIIIIIIIIIIIEIIIillllIIIIIIIIIlI|l|llIIl]lll]I|IIIII|IIIIIIIIII1Il|!IIIIIlIiIl[lll[|lI[Illllllll||l|l|l|l|l|l||||l|l|IIIIII|I'Il|'

HERMAGIS |5 7seer
RECORD DU MONDE

OBJECTIFS ANASTIGMATS pour l'audition & longues distances
F/3,5 - F/4,5 - F/6,3 - F/6,8 - Hermir SANS LAMPES
SANS ACCUS
SANS PILES
SANS BOBINE
SANS CURSEUR

Nomb éfé avec si et
Les postes anglais entendus

nettement a 1.350 kilométres
e i A S R ) P2

£l

=

d

DOUBLE ANASTIGMAT

“APLANASTIGMAT F/6,3 - an9E
Détails el références dans La T. S. F. illustrée

SYMETRIQUE et DEDOUBLABLE France un franc

Envoi du catalogue S. V. sur demande

Etab. HERMAGIS, 29, rue du Louvre, Paris SNAP, 19, rue de Liége, PARIS
—

PIRE-CHOC AMOBTISSEDR Fy 1

R LoooLINE LU09H
FABRICATION FRANGAISE - BREVETE S.G.D.G. - MARQUE DEPOSEE
Le plus efficace - Le plus élégant
SE MONTE EN QUELQUES MINUTES SANS PERCER LE CHASSIS
e —
arre au four
Voiturette Voiture “I THE"TELI'RES & ﬁle
275fr. 325 fr. Constructeurs Brevetés 8.6, D, G.
Bare nickelbe : 25 fr supslément | 3 B g 13 Seine, NEUILLYs/SEINE
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~Le DESSIN-

POUR TOUS

AVEC LA

“CHAMBRE CLAIRE UNIVERSELLE"

QUI PERMET

DE 5

-

RAPIDEMENT
(3]

EXACTEMENUT

S'ADRESSE AUX
Ingénieurs - "Architectes
Industriels - Officiers du génie
Géométres et & tous les Amateurs

Permettant & tous
de dessiner rapi-
dement et correc-
tement d'aprés na-
ture, paysages, portraits ou objets

elconques, et d'agrandir ou ré-
g:llire les dessins, photographies,
plans ou un croquis, & une échelle

quelconque.

Cet appareil a (té employé par le
Service géolgrapbique de Uarmée et par les Ser-
vices de [ 'aéronautique des puissances allices.

Maison fondée en 1833
P. BERVILLE, 25, Chaussée d'Antin, Paris
COMPAS DE PRECISION ET RE?ARAHONE

REGLES ET CERCLES A CALCULS
PLANCHES, TES, EQUERRES, PANTOGRAPHES

PORTE-PLUME A RESERVOIR

Elégant et solide, SWAN
est le plus pratique.
Socn levier le remplit
instantanément ; sa plume
Or 18 carats glisse avec
aisance sur le papier;
son conduit assure |'écoulement
régulier de I’encre.

Posséder “SWAN” -
est plus qu’une commodité,
c’est une nécessité.

EN VENTE
CHEZTOUS
LES
PAPETIERS

POUR LE GROS:
106, RUE DE RICHELIEU « PARIS v

R, C Seine 48.432
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Pour vos

Adr.vovs &: WINTHER-HANSEN, Ingéniear-Consed
35, Rue do la Lune, PARIS (29 Brochuregralis!

POUR LES
ETRENNES
e

CONVERTISSEUR ~ 1101v.: 6v. 42,

pour charge d’accumulateurs
avec Ampéremétre et Rhéostat

325 fr.

DYNAMOS FIXES ET POUR MOTOS

GUERNET, 44, rue da Chiteau-d'Eau, 44 - PARIS

On demande des agents régionaux

(

s‘ STEREOSCOPE AUTO-CLASSEUR

= s |

Magnétique
PLANOX
45|07 Bree §0 1o

LE PLUS PARFAIT
Absolument indéréglable

En vente dans les meilleures Maisons et aux )

Etab. PLOCQ, 26-28, rue duCentre, Les Lilas (Seine) |

Notice sur demande contre 0 fr. 25
PR

e

LU UL LT T T TR LT L LLLLULLULDLUU L L)

KOH-1-NOOR Fixe et 4 copier 1,25 Pides
ALPHA Pixe . ..,..... 0.3
MEPHISTO 4 copier . . ..

L..c.HAnnmilTH ”l

FABRIQUES

il
““”llllunu ”l”l

= REGLAGE
PARFAIT

.,5 houwl
/oarleu/'
RE}ET& IDESJARDINS

Ne crRUNT PAF LES comPARMONS

Ecyesls

——— NOTICES ET REFERENCES
F FRANCO SUR DEMANDE

1 9 9 RIBET & DESJARDINS
Constructeurs d' Appareils de Précision

FRANCS 19, rue des Usines, Paris

= = = TELEPHONE : SfGUR 35257 = « =
e ' R. C. seine 171,300

Tt L E S nimimnan
FICHES & JACKS ME
RIBET & DESIARDINS

assurent
la rapidité, la propreté et la sécurité
de toutes les connexions.

iﬂmlﬁlﬂ NOTICE SPECIALE ENVOYEE FRANCO

=
£
=

Oorer]ofeoMoOe0oOeOoMorle ool
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FOYERS JOUGLARD

5 )

@ feu continu ou intermittent et d dé
BREVETES §.G. D, G.

brolant Copeaux, Tannds, Déchets do bois, Sciures,
Grignons d'olives, Paddy de Riz, Crasses de coton, etc.

sans nulle préparation préalable, sans compres-
sion, sans mise en briquettes.

Méme quand ils ne sont pas secs, ces com-
bustibles brilent parfaitement dans nos foyers,
leur séchage dans la trémie de chargement étant
assuré d'une facon progressive et compléte par
les gaz_provenant de la combustion (Veir *
Science et la Vie ™, n°62, p. 557).

S'appliguent aux Poéles d'ateliers et de bureaux,
Chaudiéres a vapeur et a eau chaude,
Chauflage central, A
Chaudiéres industriclles pour séchage des bois,
Appareils spéciaux pour chauffage des colles.

L. BOHAIN, Ingénieur-Constructeur
21, rue des Roses, PARIS - Tél.: Nord 09-39

PR‘IMF-. AU CONCOURS DE LA VILLE DE PARIS 1921
MEDAILLE D'OR EXPOSITION UNIVERSELLE DE 1900

Al d

Devis et i gratuits sur 5
Concessionnaires demandés France et Colonies

0.000 + 10.000 + 10.000 + 10.000 « 10.000 « 10.000

10.000 heures !
HORA

ADDITIONNE ET SOUSTRAIT

automatiguement
avec une précision absolue
les HEURES,
minutes,
secondes,
1/5 de seconde,

jusqu’a 10.000 heures.

s

10 000 « 10.000 + 10.000 « 10.000 » 10.000 + 10.000 +

000°0F * 000°0T * 000°0T * 000°0F * 000°0F * 000°0F +

WO WO W

9
8
1
(]
5
3
3
2
1
Dl

O =N WD
O I ST~

3 o
2| D’'une utilité incontestable |3
=] dans les bureaux de paye, d'étude, e
2 de pointage; dans les services de §
& chronométrage. de statistique et 5
> ans les observatoires. i
8 EN PORTEFEUILLE CUIR 2
S| Franco contre remboursement de Frs 175 |8
. Lo -
g| Comptoir ELPE |z
S 108, rue de la Folie-Méricourt, PARIS §
. .
000°0F * 000°0F * 000°0F + 000°OF * 000°0F * 000°0

-
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ECOLE SPECIALE de %
du Camp
I S o Joiars
67ct69,R. FONDAR!. Paris
la 1™ écolede T, S. F., méd.
d'or. agréée par I'Etat et par
les C'** de Navigation
COURS ORAUX (SOIR ET JOUR) et par CORRESPONDANCE
Préparant a tous les examens oificiels
Etades techniques bien & la portée de tous (500 figures)

pour AMATEURS ou BONNES SITUATIONS :
P.T.T,, 8" GENIE, Marine, C'** Maritimes, Colonies, etc.

'GRAND PRIX BRUXELLES. 1910

1E MEILLEUR, LE MOINS CHER
DES ALIMENTS HELASSES

PAIL'MEL

Automorsophone

LEC'IURE SON et MANIPULATION en 1 MOIS, seul, ch
S L O T e oy POUR CHEVAUX
st = eloe #4+¢ Refaranees Hias (16 moBHS pAbar L ET TOUT BETAIL

Priparation loute spéciale ASSURANT le SUCCES a toms
APPAREILS DE T. S. F. ET DE TELEPHONIE SANS FIL
\. RADIOPHONE.- Prix avantageux. - Tarif et Notice A: 0 fr. 25 J/

USINES AVAPEUR ATOURY “HIRE: L0

E négligez pas le classement de votre correspondance et mettez a 1'abri des indiscrétions
les documents que vous devez manipuler chaque jour,

Les CLASSEURS METALLIQUES de la COMPAGHNIE du RQNEQ

aux tiroirs montés sur glissieres a billes, fermés par une serrure de sireté
cenirale, vous donneront toute satisfaction.

Catalogues franco sur demande

DUPLICATEUR - RONEOTYPE - MACHINE A ADRESSER
COPIEUR - MEUBLES EN BOIS et MEUBLES EN METAL

COMPAGNIE du RONL BefEba s natien EaaiY

e sTupTun

L AUCUN DES INCONVENIENTS
+~  DES SYSTEMES ACTUELS

=

- ¥ Toujours Plein d’Encre

LE DEMANDER PARTOUT
Vente de confiance -:- Garantie absolne

Yves ZUBER, 2, Rue de Nice = PARIS

Notices franco : 8, rue Cadet, PARIS
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S SRS SRR LARLARS ASAASCRITSAS v

LES AMENAGEMENTS MODERNES

= A N 11
IlllIl"@"lll -\

CONJUREZ '

PARTOUT ET TOUJOURS
grice a ses qualités
hygiéniques et antiseptiques

I’Alcool deMenthe

LA CRISE DES
DOMESTIQUES ¢

2 en em p‘loyaht ;
[ Electro-Cireuse)!
qu u N Ic rr

(se bronchont ur Lovites fes lompes)
qui cire et fait briller
les PARQUETS,
lave et polit
les CARRELAGES TI||
sans fatigue

est le Produit \ff.l‘ :
hygiénique =

mdlsp_e_nsable

\ DEmanoen BROCHURE : 29, Quaices Brotteaun , LYON

,Notre nouvel appareil peut com-
porter également un aspirateur
sur le méme moteur.

R. C. de la Scine : N° 114.637

bR A A N e L A A AR AR A NN
QL T A e T e T T T T AT T T T

r " L'HORTICOLE "

Chnrmc de jardin perfectionnée. Brev s.6 n.c
Transformable & volonté en houe légére

REPRESENTANTS

LABOURE
BUTTE
sont demandés pour tous dépar- BN
tements encore disponibles SARCLE
4 Méduilles d'Or

S.ALa Turhine z'i Vent LAFOND e LTS
51 bis, r. Parmenticr, St-Etienne
Indiquer : Age. Références, Profession.
R. C. SUNT-ETIENNE, N 15,850

POSTE A LAMPE POSTE A cu_tmz
= recoit DANS TOUTE LA FRANCE | avec Récepteur gie 500. ohms
CONCERTS, BULLETINS METEOROLOGIQUES, ETC... et Bouchon intercept.

sur longueurs d'ondes de 300 @ 3.000 métres. Prix:
Le Poste COMPLET, en boite avec ses accessoflfes. . vvvveierieniis 275 franes | COMPLET .. 90 francs
g A s B R s o R i e b i X2 175 - R. C. Sene 181,137

C.A. M. E. E,, 30%r, avenue Daumesnil, PARIS-XII® (Métro : Lyon)
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LONDRES.
CARDIFF. .
MANCHESTER
BIRMINGHAM
P.T.T- awib e
LA HAYE- -~ [y
PRAGUE" o, <
RADIOLA -
EIFFEL’

341, Rue des Pyrénées, PARIS

APPAREILS D'EMISSION ET DE RECEPTION
TOUTES PUISSANCES

Catalogues sur demande contre 25 centimes

T T e, = NV N S
ﬂ'ﬁ’l\?‘&ﬁsﬁ& PUBLICITE PRATIOUL

POMPE AVIDE
CONDENSEUR pe VAPEUR

Jet: Gue.56-92 en un seul appareil

Pour :

machines & vapeur, évaporateurs de
tous liquides, concentreurs de tous
produits, récupération des liquides vo-
latils, séchage, distillation, extraction
matiéres grasses.

Nombreuses réferences et projets surdemande
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BRUNET

LE RADIO-BLOC “BRUNET"

L'AMPLIFICATEUR LE PLUS
REPANDU, PARCE QUE LE PLUS
SIMPLE, LE MIEUX CONSTRUIT
ET LE PLUS PUISSANT < <

LES CASQUES ‘‘BRUNET”

SE RECOMMANDENT PAR LA QUALITE

DE LEURS MATIERES PREMIERES,

LE FINI DE LEUR FABRICATION ET
LEUR HAUTE SENSIBILITE

PLUS D"UN DEMI-MILLION
D’APPAREILS EN SERVICE

LE HAUT-PARLEUR ‘““ BRUNET”

FERA APPRECIER A CEUX QUI
VOUS ENTOURENT L'AGRE-
MENT DES RADIO-CONCERTS

— AUJOURD'HUI——

tamaison BRUNET sorTUN POSTE
COMPLET POUR LONGUEURS D'ONDES |
DE 200 A 4.000 METRES, DONT LE
MOINS QU'ON PUISSE DIRE EST QU'IL
EST DIGNE DES PRECEDENTES CREA-
TIONS DE LA MAISON BRUNET.

LE CATALOGUE COMPLET ILLUSTRE EST ADRESSE CONTRE 1 FRANC

SUR DEMANDE A LA MaAIsoN BRUNET & C", INcEnIEURS-CONSTRUCTEURS,

s 30, RUE DES USINES, PARIS-XV® - TELEPHONE : SEGUR 43-45 &
R. C. SziNe 185.634 .
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LE HAUT PARLEUR

LRICHOl

"HOME”~

ABZOLUMENT

NET eT PUR
_—

PRESENTATION PARFAITE

EMA'LLE NO'R AU FOUR
ET NICKELE POLI
———

LIVRABLE DE SUITE

Société des Teéléphones ERICSSON

12, boulevard d’Achéres, 12 - COLOMBES (Seine)
T2 Wraram 9758 ou 9748
e e ——

R. C. Scine 121172

C-nst uc'eur d+ C sque FRICSSON, b-eveté S.G.D.G,
ex 1n-lége* : poids, 290 gr m - es). Pre-ier ru écent
conco ra de I'Ad vinistration des P.[.T. ¢ aux conco.rs

des expositi-ns do T. 5. F. de 1922 - de 1923,

NOTICE ILLUSTREE
ENVOIEE FRANCO SUR DEMANDE

Le “GINED'

Modzle 1923-1924

Le meilleur - Le moins cher
DES

CINEMAS DE SALON

e e T

Le “CINEQ”

Paase tous les films du commerce. Est  croix

alte dans un carter & kain d'huile et

cax!ra-'e fixe; se Franche directement sur le

courant ; est ¢clairé par lampe 4 incandes-

cence 110 volts, 600 ou 1.200 tougies; donne

un écran de 7 métres carr’s parfaitement
clairé,

~ Le “CINEO”

Coml;lch prét a fonctionner avec cc[mrage et
ines, monté sur takle chéne verni et

et ey ot enl TR R O
LE MEME e moleur o @) £

Demander catalogue C

Etablissements MENDEL

E. LAVAL, suc*

10 et 10bis, boulevard Bonne-Nouvelle, PARIS
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€€ ?3 33, Rue Vivienne,

. p R E STO PARIS,Vl;ourse ['2':)33
Maison Frangaise — Registre du Commerce Seine : 31.696
APPAREILS PHOTOGRAPH IQUES

OPTIQUES
FOURNITURES GENERALES
¥0|§veau PATHE-BAB Y-Le Cinéma chez soi

F. Postes complets - Piéces détachdes

61/2 %9 depuis... GO fr.  Envoi gratis du catal genénal, tous rensei 4%01/2depuis.. 125 fr,
9 X 12 depuis...... 70 fr. IPRIX REDUITS) 6:%9 depuis. ... 197 fr. |

LE

RHB7
R
O O POUR TOUTES LONGUEURS D'ONDE

GRAND PRIX
CONCOURS DE

T.S.F.

1922-1923

CE POSTE, D'UN MANIEMENT TRES SIMPLE. PERMET DE RECEVO'R LES EM'SS'ONS RADIOPHO-
N QUES EUROPEENNES EN HAUT PARLEUR DANS UN RAYON DE PLUS DE 1.000 KILOMETRES,
GRACE A ES DEUX VAR OMETRES INTERCHANGEABLES SUIVANT LA LONGUELR D'ONDE
DES.IEE, LA RECEPTION DES CONCERTS AMER CAINS EST ASSUREE DE FA.ON CONSTANTE,

ETABLISSEMENTS >
Le CATAL(EGUE COMPLET
ILLUSTRE CONTENANT
NOTICE S.V. ENVOYEE UN GUIDE PRAT/QUE
FRANCO SUR DEMANDE DE L AMATEUR, EST
RO ROUGE ADRESSE CONTRE 1.25
MONTASTIER
8, boulevard de Vaugirard, PARIS
R. C. Seine 45.294

MATHEMATIQUES

- - DESSIN ~ - Rigles & caleuler - Eochelles - Btalons - - Mosures linkaices
ARPENTAGE Duvisions de préoision - Tables & dessiner
) = Références : Fournissour des Ecoles supérivures @ Polulech-

nique, G‘cmml» rdes Al nes. elc., den quaire Ecoles
e NIVEU-EMENT el Tteers ¢f des Principaies ua:}mm:'mtlan; Feipas

BARBOTHEU et Trts At 5 RC somersirsy PARIS
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* ETABLISSEMENTS o 3
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Le DENTOL (eau, péte, poudre, S'avon) est un dentifrice 4 la fois

souverainement antiseptique et doué du parfum
le plus agréable. — Créé d’aprés les travaux de Pasteur, il raffermit
les gencives. En peu de jours, il donne aux dents une blancheur
éclatante. I1 purific ’haleine et est particuliérement recommandé
aux fumeurs. Il laisse dans la bouche une sensation de fraicheur
délicieuse et persistante.

Le DENTOL se trouve dans toutes les bonnes maisons ven-
dant de la parfumerie et dans toutes les pharmacies.

Dépédt général : Maison FRERE, 19, rue Jacob, Paris

11 suffit d’envoyer i la Matson FRERE, 19, rue
CADEA Jacob, Paris, un frane en timbres-poste, en se
recommandant de La Science et la Vie, pour
recevoir franco par la poste un délicieux coffret contenant un petit
flacon de Dentol, un tube de pate Dentol, une boite
de poudre Dentol ct une boite de savon dentifrice

Dentol.
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AVERTISSEMENT

Le présent journal a pour but d'apporter une aide efficace aux candidats aux Bacca-
lauréals, aux Ecoles d'Arls et Méliers ete, par une préparation graduée, méthodique et
compléte portant sur toutes les matiéres des programmes, dans I'ordre ot elles sont enseignées.

Chaque numéro contien , au minimum, six énoncés de problémes pour chacune des
matiéres suivantes : Algébre, Géométrie, Trigonométrie, Géométrie colée et descriplive,
Mécanicue, Physique, Chimie, et trois énoncés pour chacune des suivantes ; Arithmeétique
et Cosmographie.

Pour chaque maliére, le tiers des problémes dont I"énoncé ligure dans le numéro est
rf!snlu dans le numéro méme (I'énoncé correspondant est précédé de deux Gloiles). Un aulre
tiers est résolu dans le numéro suivant (I'énoneé est accompagné d’une étoile). Un tiers
des problémes (les plus faciles) ne sera pas résolu, mais I'énoncé est alors accompagné de la
marche i sulvre pour trouver la solution.

En général, I'énoncé de tout probléme es' accompagné :

1° D'indications sur la méthode & suivre pour le résoudre ; )

2° Des points du cours & revoir pour étre i méme de trailer Ia question,

Toute solution annoncée dans un numéro parait rigoureusement dans le numéro
suivant. Toutes les solutions figurant dans le journal seront simples, & la porlée de tout
candidat, et, le cas échéant, il ¥ sera signalé les diverses méthodes pouvant étre employées
pour résoudre le probléme.

Parmi les problémes se trouvent les questions posées aux plus réeents examens du
Baccalauréat et des Arts et Métiers.

Les figures accompagnant le texte sont tracées & la main, preuve qu'elles pourront
étre facilement reproduites par le lecteur.

Les abonnés peu ent rédiger les solutions des exercices dont les ¢énoncés figurent
dans le journal, Ces solutions sont classées el les noms des auteurs des bonnes solutions
sont publiés dans les colonnes du journal. Les meilleures solutions sont imprimées
dans le journal, avee les nom el adresse de 'auteur.

Ceux des solutionnistes qui désirent que leurs solutions leur soient retournées, anno-
tées et corrigées, reyoiven. satisfaction moyennant une rétribution réduite.

En écrivant aussitdt, vous recevrez grotuitement un numéro du journal

Abonnement : 10 francs par an

ECOLE DU GENIE CIVIL, 152, avenue de Wagram, Paris
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L’F.cole Universelle

par correspondance de Paris
PLACEE SOUS LE HAUT PATRONAGE DE L'ETAT

vous offre les moyens d'acquérir chez vous, sans quitter votre résidence, sans
abandonner votre situation, en utilisant vos heures de loisir, avec le minimum
de dépense, dans le minimum de temps, les connaissances nécessaires pour

devenir :
INGENIEUR,

SOUS-INGENIEUR,
CONDUCTEUR,
DESSINATEUR,
CONTREMAITRE,
Ete....
dans les diverses spécialités :
Electricite Travaux publics
Radiotéléegraphie Architecture
Mécanigque Topographie
Automobile Industrie du froid
Aviation Chimie
Métallurgie Exploitation agricole
Mines Etec., etc.

Demandez l'envoi gratuit de la Brochure TECHNIQUE n° 19874.

Une section spécia!e de I'ECO‘IB Universelle prépare, d'aprés les
mémes méthodes, aux diverses situations du commerce :

Administrateur commereial Expert-comptable

Secrétaire commereial Comptable

Correspondancier Teneur de livres
Sténo-dactylographe Commis de Banque
Représentant de commerce Agent d’Assurances

Adjoint 2 la publicité Directeur- gérant d’hétel
Ingénieur commereial Secrétaire~-comptable d’hétel

Demandez l'envoi gratuit de la Brochure COMMERCE n° 19884.

[enseignement par correspondance de 1'Ecole Uniterselle, la
plus importante du monde, peut étre suivi avec profit certain, quels que
soient 1'Age, la profession, la résidence, le degré d'instruction de I'éléve.

Ecole Universelle
59, Boulevard Exelmans, PARIS-XVI°




Ecole spéciale des Travaux publics du Batiment et de IIndustrie
M. Léon EYROLLES, C #: [ €3, Ingénieur-Directeur
PARIS — ARCUEIL-CACHAN

Fcole de plein exercice reconnue par L’Ecole Chez Soi. Enseignement par
I'Etat avec diplémes officiels d'ingénieurs. Correspondance, créé en 1891.

INGENIEURS ET TECHNICIENS

de PI'Industrie et des Grandes Administrations publiques
sont préparés el perfectionnés au moyen de

L’ECOLE CHEZ SOI

Créalrice, il y a un tiers de sitcle, de 1'Enseignement par Correspondance pour la formation
des Ingénieurs et Techniciens, 'Ecole Chez Soi s'appuie sur une Ecole de plein exercice
reconnue par I'Etat et analogue aux plus grandes écoles de I'Etat. Elle délivre des Diplémes
d'ingénieurs, de conducleurs et des Certificals d'aptitude.

En dehors des Chefs d'industric, des Directeurs et Ingénieurs des grandes maisons indus-
trielles, plus de 2.000 Ingénieurs de ['Etat ont été formés par 'Ecole Chez Soi, qui, en 30 ans,
a conquis le monopole des préparations du personnel technique des grandes administrations.

. Plus de 90.008 éléves ont passé par l'E]:;Ie. Des anciens éléves des grandes Ecoles d’Ingé-
nieurs de I'Etat viennent s’y compléter, reconnaissant ainsi la haute valeur des cours enseignés.
¢ iation des anciens éléves de 1'Ecole, qui compte 9.000 membres, est reconnue
d’utilité publique.
i plus hautes récompenses, officielles et autres, sont venues consacrer la méthode, et le
Bi‘recteur de I'Ecole a été fait successivement chevalier, officier, puis commandeur de la Légion
onneur.

DIPLOMES ET SITUATIONS AUXQUELLES CONDUIT L’ENSEIGNEMENT

19 Situations Industrielles 20 Situations Administratives

Diplémes et certificats d’aptitude Presque tous les Techniciens et
d'Ingénieurs, Conducteurs, Dessinateurs- | Ingénieurs recrutés au ‘concours dans les
projeteurs, Chefs d'ateliers, Chefs de fabri- | Administrations suivantes :

cation, efc., dans les spécialités suivantes: Ponts et Chaussées et Mines
Travaux publics Postes et Télégraphes
Batiment Services vicinaux :
Mécanique Services municipaux (Paris et

grandes villes)

Electricité Génie rural

Mgtallurgle Inspection du travail

Mines Travaux publics des Colonies
Topographie C'es de Chemins de fer, etc.

Notices, Catalogues et Programmes sur demande adressée a I’

ECOLE DES TRAVAUX PUBLICS

rue Du Sommerard, Paris (5°)
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